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本标准替代Q/W655-96《航天器研制技术流程编制规定》。

本标准与Q/W655— gG相比主要有以下变化:

a) 调整章J页序为 “结构和分类、编制原则、编制时机和依据、编制步骤、编制内容勹
b) 增加 “编制时机和依据”一章 ;
c) 编制原则增加技术流程对产保和技术安全要求的覆盖,ェ作项目的确定方法,分层次、分阶

段编制的具体原则,技术流程的典型内容等:
d) 编制内容分为技术流程文字说明、技术流程图、技术
e) 技术流程图示例,按方案、初样、正样、发射场四个阶 统级技术流程图,技术流

程图中增加了质量控制点和技术安全关键

f) 附翮 增加 “技术流程图文字说明示例
g) 附翮 工作项目文字说明表格增加 “   件、输出成果、保障条件”。
本标准的附剥 、附录B为资料性附录。

本标准由中国空间技术研究

本标准由中国空间技术研究

本标准起草单位:中国

本标准起草人: 郝修来、 、李 琦、于龙江、罗 成、
付林春、张 旭。
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航天器研制技术流程编制规定

1 范围

本标准规定了航天器研制技术流程的结构和分类、编制原则、编制时机和依据、编制步骤、编制内

容等要求。

本标准适用于航天器系统、分系统、单机研制的全过程、阶段或专项工作的技术流程编制。

2 规范性引用文件

技 术 流 程  technicaI

以航天器研制程序为 航天器研制过程中的一系列技术活

动按逻辑和时序关系编

3.2

技术流程

以图示表

3.3

工作项目

technica丨  f|owchart

流程。

按时间和内容划定

4 结构和分类

4.1 结构
航天器研制技术流程包含 Q/W497B规定的航天器研制全过程的所有技术活动,由分层次、分阶段

的各项技术流程构成。技术流程结构见表 1,系统级全过程技术流程是顶层技术流程,由此派生出各层

次、各阶段研制技术流程。

3.1

表 1 技术流程结构
层次 过程 典型流程示例

系统级

全过程 系统级全过程技术流程

阶段
可行性论证阶段技术流程、方案设计阶段技术流程、初样研制阶段技术流程、正样研

制阶段技术流程、发射场技术流程

专项
关键技术攻关流程、演示验证试验流程、系统级软件技术流程、总装技术流程、电测

技术流程、系统级大型地面试验技术流程
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8.2.4 文字说明示例参见附录 A。 1。

8.3 技术流程图绘制

技术流程图的绘制规则和方法如下 :

a)技术流程图的符号:技术流程图的符号包括表示工作项目的图框 (包括直角矩形框、圆角矩形

框和梯形框 )、 表示进程流向的有向连线、表示三条及以上有向连线汇集的圆形空心节点、表

示两个图框之间关键节点的圆形实心节点。

b)技术流程图的路径:技术流程图的路径分为主线和辅线两种形式。主线从起点出发一直延伸到
终点,中间可以有多条主线段并联。辅线的终点与主线上的圆形节点相连。技术流程图组成示

意图见图 1(每个图框内应写工作项目名称,示意图中未给出)。

c)技术流程图主线以M表示,各工作项目图框以粗实 表示,各矩形框的代号以M加上序

号表示,如主线从血框后的某个节点往后分成几个分 作,则平行的各分支可以用 a,

b,c等加以区分。每一分支上的矩形框的代号可以按以下 :M(i+1)加 a(或 b、 c)

再加序号 (1、 2、 3等),技术流程图主线组成示意图如图 2所 流程图主线组成详细示

例如图 B.1所示。

示例:图 B.1中在Ms之后主线分为五个分支,

二分支各流程框图的代号依次为 M6b1、 M6b2、

框图的代号依次为 M6d1、 ⋯⋯;第五分支各流程框图 几个分支重新汇合到一个节点

后,下一矩形框的代号再从 Mi⒓ 往后

d)技术流程图辅线以 Ai

各矩形框的代号以 Ai

「第几条

矩形框的

e)技术流程图中意品保 点)以 Q表示,各工作项目图框以粗实线圆角

示。若产品保证工作在几个分支平行的开展 ,

质 区分。产品保证工作项目独立编号,编号规则

相同。

f) 技术流程图中技礻

矩形框表示 Q加上序

可以用 a、 o、 c

实线梯形框表示 ,

目 (技术安全关键控制点)以 s表示,各工作项目图框以粗

以 s加上序号表示。技术安全工作项目独立编号,编号规则以 s加上序号表示。技术安全工作项目独立编号,编号规则

与主线方法相同。

g)技术流程图中两图框之   箭头的细实线表示流向。
技术流程图示例参见附录 B。

Ⅱ
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图 1 技术流程图细

Ⅲ3aI

图 2 技术流程 线组成示意图

8.4 技术流
技术流程工作

a)技术流程图的 图框应有相应的工作项目说明,内容可以是技术文件的编制、图样绘制、

硬件单机的研制、 研制、工程计算与分析、试验的各种操作等。

b)编制格式为标题加内
c)说明顺序一般按先主

表 A。 1。

线 的 内 容 ,按 Ml、 屹 、
⋯

Q1、 ∞ 、
⋯
S1、 s2、

⋯

和 A1.1、 A1.2、
⋯

舵 .1、 舵 .2⋯ 等 顺 序 依 次 进 行 。

d)方案设计阶段或全过程的技术流程,其内容可以提纲性的进行描述,而初样、正样研制阶段的
技术流程,应进行详细说明。
e)输入条件:明确本工作项目的输入条件,即应在哪些工作项目完成之后,可以开始本项目工作 ,
包括所需具备的硬件、软件状态及技术文件。

f)工作内容:说明本工作项目的主要内容,操作性明显的工作项目,可以按“做什么,为什么做 ,
怎样做,谁来做,达到什么目的”等比较具体的方式来说明;说明某些无箭头联系的图框之间
可能存在的关系,在实施时进行相关工作项目的协调;有的工作项目可以按技术文件进行,亦

可说明见下一级技术流程。

g)输出成果:说明本工作项目完成后的成果及形式。
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h)保障条件:说明本工作项目完成所需的资源保障条件,如参与单位及人员、工作场地、所需的
设备及经费支持等。

i)注意事项:说明完成本工作项目应注意的产品保证事项和技术安全事项。
j)责任单位:说明本工作项目的责任单位以及参与单位。
k)工作项目完成时间:给出完成本工作项目估算的工作日 (时 )。
技术流程工作项目说明示例见 A。 2。
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附 录 A
(资料性附录)

研制技术流程示例

A。 1 技术流程图文字说明示例

A.1.1 目标

本技术流程以完成 XX卫星正样出厂前全部研制工作,待命出厂为目标。

A。 1.2 主要里程碑 (研制中的关键点)

主要里程碑如下 :

a, 卫星系统级规范修订;

b, 单机正样产品投产 ;
cl 正样星电测 ;
d, 正样力学试验 ;
el 正样热试验 ;

f, 100小 时可靠性增长测试 ;

gl 系统出厂研制总结和产品保证总

A.1.3 质量控制点

质量控制点如下:

al 编制正样产品保证讠
b, 航天器正样研制
c, 分系统正样详细
d, 分系统软件用户需
e, 分 (修订)方案设计评审 ;

g, 正样技术
h, 正样详细设    审;
i) 航天器正样软件    评审 ;
D 正样单机产品生产    评审;
k, 正样单机验收 :
l) 电测前技术状态确认,测试准备就绪评审;
m, 正样电测总结评审 ;
n, 正样力学试验过程质量控制 ;
o, 软件验收、落焊、产保要素落实情况检查 ;
p, 出厂前安装火工品数据包检查结果确认 :
q, 分系统研制总结、产品保证J总结评审:
r, 航天器出厂研制J总结、产品保证总结评审。

A.1.4 技术安全关键控制点

技术安全关键控制点如下 :

a, 舱段就位,总装现场安全状态确认 ;

Q/W 655A-ˉ 2018
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b, 力学试验前星上火工品、高压气瓶安全状态确认。

工作项目说明

图 B。 2中编号为 Msb1的工作项目
“
卫星构形布局设计

”
的说明如表 A。 1所示。

Q/W

A.2

表 A.1 Ⅲ5b1卫星构形布局设计工作项目说明

项目内容

输入条件

a) 运载接口协调明确:
b) 各分系统及整星 AIT期间对卫星构形和总体布局设计要求到位
工作内容

a) 卫星构形和总体布局设计要求和约束条件梳理:
b) 卫星构形和总体布局设计:
c) 卫星构形和总体布局分析:星表单机视场分析、推力器羽流     翼遮挡分析、推进剂晃动影响分析、
整星刚度分配及力学分析、与运载相容性分析等;

d) 质量特性预计及配平方案、精测方案设计 ;
e) 卫星停放、起吊、翻转、运输初样方案设计
f) 卫星初样构形和总体布局设计报告编制
输出成杲

a) 卫星初样构形和总体布局设计报告:
b) 卫星质量特性预计报告:
c) 卫星推力器羽流分析报告 :
d) 其他相关设计分析报告

b) ProE、 羽流分析奋遮挡

责任罩噬1总体部:
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附 录 B
(资料性附录)

航天器研制技术流程图示例

B.1 某型号整星系统全过程简化技术流程图示例

某型号整星系统级方案设计阶段技术流程图、某型号整星系统级初样研制阶段技术流程图、某型号

整星系统级正样研制阶段技术流程图、某型号整星系统级发射场阶段技术流程图如图 B。 1~B.4所示。

B.2 分系统全过程简化技术流程图示例

XX分系统全过程简化研制技术流程图示例如图B.5所示

B.3 单机级全阶段技术流程图示例

XX单机系统全过程简化研制技术流程图示例如图 B.
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