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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国科学院提出。
本文件由全国空间科学及其应用标准化技术委员会(SAC/TC312)归口。
本文件起草单位:中国科学院空间应用工程与技术中心、中国科学院深圳先进技术研究院、中国科

学院分子植物科学卓越创新中心、中国科学院上海技术物理研究所、中国科学院力学研究所、中国科学

院水生生物研究所、中国科学院金属研究所、大连海事大学、中国科学院微生物研究所、北京空间飞行器

总体设计部。
本文件主要起草人:陶新、仓怀兴、赵黎平、黄昆、刘伟、张伟、刘颖、王洋、雷晓华、郑慧琼、刘方武、

孙树津、王高鸿、罗兴宏、孙野青、黄英、俞进、田恩杰、王冉。
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空间科学实验样品发射前准备与

安装要求

1 范围

本文件规定了空间科学实验样品在发射前的准备与安装要求,包括准备与安装原则、总体要求、准
备要求、安装要求等。

本文件适用于载人航天空间生命科学和生物技术、空间材料科学、微重力流体物理和燃烧科学、空
间基础物理的科学研究,或有相似过程的空间科学实验发射前样品准备与安装工作。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T2893.5 图形符号 安全色和安全标志 第5部分:安全标志使用原则与要求

GB/T28875 空间科学实验 生物样品要求

GB/T28877 空间科学实验通用要求

GB/T29083 航天器易燃、易爆、有毒物品及放射源的安全性要求

GB/T30114.1 空间科学及其应用术语 第1部分:基础通用

GB/T32870 空间科学实验 生物样品加载技术要求

GB/T35436 空间站科学实验柜标准模块接口设计规范

GB/T35439 空间站应用有效载荷安全性、可靠性与维修性保证通用要求

GB/T37469 空间材料科学实验 样品管理规范

GB/T38325 空间科学实验地面验证要求

3 术语和定义

GB/T28877、GB/T30114.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
样品准备 samplepreparation
为获取满足空间科学实验要求的实验样品,运用行之有效的方法,开展的实验样品制备、加载、转运

等活动。

3.2
样品加载 sampleloading
将实验样品及其辅助材料进行加注、移植、安置、加装到样品单元中的活动。
[来源:GB/T32870—2016,3.4,有修改]

3.3
样品单元 samplechamber
承载、容纳实验样品及其附件、配件,在实验单元中开展实验的容器及实验样品。
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3.4
货包 cargotransferbag
装载和贮存实验单元或实验装置、设备备件、维修工具等货物的柔性织物装载类次结构。

4 准备与安装原则

空间科学实验样品发射前准备与安装原则包括:

a) 坚持“安全第一”,保证不影响航天器和地面操作人员的安全;

b) 科学实验项目通过中期评估,有效载荷飞行件通过验收,且已完成工效学、医学等专项工作;

c) 在发射场仅开展必要的工作,且不对环境产生污染;

d) 在发射场航天器上进行的安装操作,在进发射场前完成试装,确保操作可行、接口匹配。

5 总体要求

5.1 技术状态管理要求

5.1.1 实验样品

实验样品技术状态管理,要求如下。

a) 实验样品应纳入配套表进行管理。

b) 编制实验样品(或含实验样品的样品单元)代号;实验样品代号应唯一、可追溯,能清晰表明实

验样品所属实验项目、在轨实验时的安装位置、种类和批次等,应在实验样品的容器或外包装

的显著位置标注实验样品代号。

c) 建立实验样品状态标识,应准确表征各操作过程中的实验样品技术状态,宜按照“字母+序号”
的方式进行标识,实验样品状态标识应标记在显著位置。

d) 根据空间科学实验项目特点,确定实验样品技术状态要素,制定实验样品技术状态管理要

求,其中生命类样品应符合GB/T28875的规定,材料类样品应符合GB/T37469的规定。

e) 如实、准确记录和保持实验样品状态,当实验样品状态发生变化时,实时更新实验样品状态标

识和记录。

f) 应在进场前建立实验样品技术状态基线。

5.1.2 实验单元和实验装置

实验单元和实验装置技术状态管理按相关要求执行。

5.2 安全性要求

实验样品准备和安装的安全性专项工作除应符合GB/T35439的规定外,还有如下要求。

a) 应开展实验样品相关的安全性专项工作,保证实验样品准备与安装操作不影响操作人员、环境

和航天器的安全,同时应保证操作环境和过程不对实验样品、样品单元和实验装置等产生安全

性问题。

b) 应确保在发射场所使用的样品单元安全,经运输进场后,进行自检和状态确认,确保满足科学

实验要求,如活体生物样品存放或收集容器应能保证样品不会泄漏、不会产生生物污染和安全

问题,液体样品存放或收集容器应密封、耐压、防潮、防腐蚀、防触电等。

c) 应保证操作不会对操作人员和环境产生有害影响,如产生污染、改变生态环境。

d) 应保证操作不会对实验样品、样品单元、实验单元等产生有害影响;若涉及电接口,应对样品单
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元、实验装置采取静电防护措施,配备必要的静电释放装置,如手环、静电桩、接地线。

e) 对安全阈值有明确要求的,如有害气体、电离辐射、电磁辐射、生物危害、表面温度等,应按照经

验证有效的方法操作,做好过程控制。
f) 应按照GB/T2893.5的要求在发射场操作现场建立警示标识。

5.3 工效学和医学要求

工效学和医学要求如下。
a) 应完成实验样品在轨操作的工效学设计、验证及评价工作;若实验样品开展在轨实验前涉及跨

飞行器或舱段转运操作,应同时满足所有相关飞行器的工效学设计和验证要求。
b) 应完成实验样品在轨操作的医学分析和评价工作,包括对乘员舱大气环境污染物控制、微生物

控制等;若实验样品开展在轨实验前涉及跨飞行器转运操作,应同时满足所有相关飞行器的医

学设计和验证要求。
c) 对于载人飞行器,还应提供工效学和医学相关报告及数据、审查通过的结论。

5.4 故障处置要求

故障处置要求如下:
a) 分析实验样品准备和安装的故障模式并制定处置预案,如样品失效、推迟发射、更换备份件

等,在确保安全的前提下,最大限度保护实验样品;
b) 应对故障模式的严酷度类别进行定义,分类分级提出故障处置预案。

5.5 文件要求

文件要求应包含但不限于以下内容。
a) 实验样品履历书,记载发射实验样品的质量和性能状况。
b) 实验样品准备与安装操作细则,内容应包括实验样品情况说明(包括产品标识、名称、种类、组

成/组分、安装位置、批次等)、操作准备(包括实验样品转运、取出、状态检查与确认等)、操作设

备/工具清单、操作流程及要求、操作步骤(含操作位置、程序及要求,以及操作记录等)、操作结

果预期状态(含判断依据)、操作撤收(包括下一步处置准备/计划、设备/工具整理、必要的状态

确认等),以及操作故障处置措施;应重点强调重要操作步骤及注意事项,包括过程检测指标和

质量检验点等。

5.6 记录要求

记录要求如下:
a) 记录内容应真实和完整;
b) 记录内容包括操作前的准备情况、操作时间、操作步骤、操作结果(如实验样品状态)等;
c) 应及时记录,尤其是有时效性要求的操作过程,如样品加载;
d) 记录宜采用表格化的呈现方式和多媒体记录手段,宜设计填写数字栏位、勾选选项等形式,不

宜使用大量文字表述;
e) 操作人员应签字确认操作过程,关键节点应有质量管理人员签字确认。

6 实验样品发射前准备要求

6.1 准备流程

科学研究方应根据科学实验项目特点和实验样品特性,选择合适的准备流程,并与任务组织管理方

协商一致。对于实验样品在发射场制备与加载的空间科学实验,应选择a)流程进行发射前准备与安
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装;对于实验样品在实验室制备、在发射场加载的空间科学实验,应选择b)流程进行发射前准备与安

装;对于实验样品在实验室制备与加载的空间科学实验,应选择c)流程进行发射前准备与安装。具体

准备流程如下:
a) 实验样品转运至发射场,在发射场现场进行实验样品的制备和加载,流程见图1,工作项目包

括实验样品转运、发射场实验设备状态确认、实验样品制备、实验样品加载、实验废弃物处理、
实验单元集成、实验单元验收等;

注: 表示质量控制点。

图1 实验样品在发射场制备与加载准备流程图

b) 在实验室完成实验样品制备,实验样品转运至发射场后,进行实验样品加载,流程见图2,工作

项目包括实验样品制备、实验样品转运、发射场实验设备状态确认、实验样品加载、实验废弃物

处理、实验单元集成、实验单元验收等;

注: 表示质量控制点。

图2 实验样品在实验室制备、在发射场加载准备流程图

c) 在实验室完成实验样品准备和加载工作,流程见图3,工作项目包括实验样品制备、实验样品

加载、实验废弃物处理、实验单元集成、实验单元验收、实验单元转运等。

注: 表示质量控制点。

图3 实验样品在实验室制备与加载准备流程图
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6.2 实验样品转运

实验样品转运要求如下。

a) 应根据实验样品特性,准备合适的转运条件和实验容器,如液氮罐;转运过程中应保证盛放实

验样品的容器处于洁净环境。

b) 若实验样品有特殊运输要求,如不能照X光,应提前提出运输约束。

6.3 发射场实验设备状态确认

发射场实验设备状态确认要求如下。

a) 应制定发射场实施方案,确定发射场工作流程,明确发射场所需实验设备,建立实验设备清单;
若发射场现场不具备支持条件,项目组应自行解决发射场支持条件。

b) 进场后,对所需实验设备进行状态确认,包括实验设备配套、供电检查、状态设置、功能测试等。

6.4 实验样品制备

6.4.1 通用要求

实验样品制备通用要求如下。

a) 应依据工程任务发射方案和延迟发射预案,以及科学实验地面比对需求,制定实验样品制备

方案。

b) 应明确实验样品分阶段制备要求,及其存储条件和时效性要求等,并配备满足要求的存储

条件。

c) 若同一批次制备多个实验样品,应制定样品筛选规范,以择优选择发射实验样品。

d) 若在实验室完成实验样品制备,应确保实验样品转运保障条件满足要求,保证实验样品加载

质量。

e) 如需在发射场现场进行实验样品制备,应分析发射场现场制备必要性,识别必要的工作项

目,基于发射场现场基本支持条件(见附录A中A.1)作最小化处理;如基本支持条件不能满足

需求,应在实验室完成实验样品制备后转运进场。

6.4.2 生命类实验样品制备

生命类实验样品制备要求如下:

a) 应按照航天器发射方案和延迟发射预案,考虑科学研究需要,结合实验样品发育阶段、生长状

态、活性时效性等因素,制定实验样品制备方案;

b) 实验样品制备所用材料都应在保质期内,且其运输、贮存等条件应满足实验要求和延迟发射

要求;

c) 应在无菌环境中,如超净工作台、无菌实验室,对实验样品进行操作,避免污染样品;

d) 若实验样品会对环境产生影响,如微生物样品、干粉类样品等,应在隔离条件下进行准备,如负

压实验室、生物安全柜等,并及时清洁隔离环境,避免实验样品间的交叉污染。

6.4.3 材料类实验样品制备

材料类实验样品制备要求如下:

a) 应按照航天器发射方案,考虑科学研究需要,结合实验样品特性,制定实验样品制备方案;

b) 若实验样品有气密性封装要求,应准备符合要求的存储容器,在使用前和封装后进行密封性

测试。
5

GB/T43457—2023



6.4.4 流体或燃烧类实验样品制备

流体或燃烧类实验样品制备要求如下:

a) 应准备符合要求的存储容器,在使用前和加载后进行密封性测试;

b) 宜在负压实验室或通风橱操作。

6.5 实验样品加载

6.5.1 通用要求

实验样品加载通用要求如下。

a) 应依据航天器发射方案和延迟发射预案,以及科学实验地面比对需求,制定实验样品加载

方案。

b) 应选择经试验、测试或仿真分析验证为安全、可靠的样品加载方法,确保实验样品在后续过程

中(如上升段力学环境、着陆力学环境)不发生影响实验结果的问题,如变性、断裂、泄漏、脱落、
死亡等。

c) 实验样品状态应经确认后才能加载/加注,确认内容包括样品产品标识和状态标识、外观、质
量、文件、记录等,活体生物样品、生物大分子样品和细胞还需确认样品活性和基本性状等。

d) 加载/加注时应仔细核对实验样品产品标识和相关文件,确保实验样品与样品单元匹配正

确,避免出错。

e) 应确保加载过程不对样品单元造成污染,不产生多余物,保证样品和辅助材料不泄漏、管路不

堵塞、不产生气泡等。

f) 样品单元经状态确认正确或验收通过后才能装载,确认内容包括样品状态标识和样品单元的

产品代号、外观(包括多余物检查、安全警示标识等)、尺寸、质量、密封性、文件、记录等。

g) 实验样品装载时应确保安装位置与细则文件要求一致,核对样品单元的产品代号与实验样品

代号的一致性,做好装载和检验记录。

h) 若在实验室完成实验样品加载,应明确样品单元转运保障条件,确保不影响样品单元状态。

i) 对于只能在发射场现场进行实验样品加载,应分析发射场现场基本支持条件的保障能力(见附

录A中A.1);对于基本支持条件不能满足需求,应自带进场。

j) 在发射场现场加载时,应配备双岗双检;岗位人员应经过培训、演练合格方能上岗,确保满足岗

位要求;加载完成后,操作岗和检查岗均应签字确认。

6.5.2 生命类实验样品加载

生命类实验样品加载除应符合GB/T32870的规定外,还有如下要求。

a) 应按照航天器发射方案和延迟发射预案,考虑科学研究需要,结合实验样品发育阶段、生长状

态、活性时效性等因素,制定实验样品加载方案。

b) 应分析微生物对航天器、航天员的潜在影响,若实验过程存在微生物繁衍,应保证整个在轨实

验过程的微生物水平满足指标要求,宜选择密封样品单元。

c) 活体生物样品、生物大分子样品和细胞加载过程应按照实验要求及样品加载操作规范进行,加
载过程中不可损伤样品活性、性状,不污染样品、不污染环境。

d) 生物大分子和细胞类样品加载完成后应对样品和加载质量进行检查确认。

e) 存放生物样品的样品单元有密封性要求时,加载过程中应严格按照操作要求执行,保证存放容

器、管路和管路接头的密封性满足密封要求,不产生液体或气体泄漏。

f) 易扩散样品(如微生物样品、干粉类样品、挥发性样品)应在隔离条件下进行加载,避免污染环
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境。多种样品分批次操作时,应及时清洁隔离环境,避免实验样品间的交叉污染。

6.5.3 材料类实验样品加载

材料类实验样品加载要求如下:

a) 加载过程中应设置质量检验点,对实验样品加载量进行检测和控制,做好称重和记录;

b) 加载具有危险性的材料(如易燃、易爆、易腐蚀材料)时,应按照GB/T29083执行,并由专人在

具备安全防护隔离条件下按规程进行,如负压实验室、通风橱或生物安全柜。

6.5.4 流体或燃烧类实验样品加载

流体类或燃烧类实验样品加载要求如下:

a) 加载具有危险性的材料(如易燃、易爆、易腐蚀材料)时,应按照GB/T29083执行,并由专人在

具备安全防护隔离条件下按规程进行,如负压实验室、通风橱或生物安全柜;

b) 样品加载过程中应严格按照操作要求执行,保证样品单元、管路和管路接头的密封性满足密封

要求,不产生液体或气体泄漏;

c) 若对微生物控制有要求,应在超净工作台中进行,防止样品加载过程中发生微生物污染。

6.6 实验废弃物处理

实验废弃物处理要求如下:

a) 应根据相关国家标准或规定制定废弃物处置办法,并根据废弃物的特性分类进行处置,包括一

般废弃物、可回收废弃物和危险废弃物(化学、生物有害物,放射废弃物等)处置;

b) 应保证废弃物不污染环境、不改变实验现场生态系统;

c) 液体废弃物应用具备防溢出功能的专用收集容器处置;

d) 微生物废弃前应进行灭活处理;

e) 活体生物样品废弃前应放入生物医学废弃物专用收集容器,容器应具有区别其他类收集容器

的醒目色彩指示,采用焚烧、高温蒸煮或化学反应性等措施进行无害化处置;

f) 若发射场现场不具备废弃物处理条件,应将废弃物运输至具备处理条件的实验室进行处理,并
提前制定废弃物运输及处理方案。

6.7 实验单元集成

实验单元集成要求如下。

a) 依据实验单元结构特点,制定实验单元集成操作流程和实施细则。

b) 集成前应使用经过有效性验证的方法对样品单元、实验单元的表面进行清洁消毒,记录检测结

果,保证产品表面微生物水平满足指标要求。

c) 应按照操作流程规范操作,核对样品单元、实验单元的产品代号和标识,相互匹配,如实做好集

成和检验记录;集成完成后,操作人员和检查人员应签字确认。

6.8 实验单元验收

实验单元验收要求如下。

a) 验收一般由科学研究方和项目管理方双方参加。

b) 验收工作依据验收程序开展,包括被验收方向验收方提交验收申请及相关文件和记录,提供被

验收的实验样品、样品单元、实验单元,验收方组织验收并给出验收结论。

c) 验收内容由验收方和被验收方签署的验收细则约定,至少应包括文件资料检查和样品现场检

查,具体要求根据验收对象不同,由验收方和被验收方协商、以签署验收细则的方式共同确
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定,至少应包括实验样品配套及标识、外观及外形检查、质量、数量、状态标识;对于实验单

元,可进行必要的功能、性能、接口等现场测试;对于科学实验项目,应对其地面试验验证情况

进行审查,按照GB/T38325执行。

d) 样品单元集成后应对实验单元进行必要的检查,包括是否安装到位、机械接口是否匹配、电接

口是否接触良好、电连接器插接到位;宜进行必要的电性检查和简单的功能测试,包括装置搭

接电阻测量、功能部组件自检,但应不影响实验样品发射状态。

e) 若实验单元发射入轨后需再次安装,应对其是否满足相关实验模块或实验装置等接入要求的

情况进行验收,包括机械、热控、电和信息等接口的匹配验证情况,主要审查对接测试报告和

记录。

f) 验收过程应保留相关的验收记录。

g) 实验样品、样品单元、实验单元及相关文件资料经验收符合验收细则要求的,即为通过验收、产
品合格;经验收确认不符合要求时,由被验收方重新准备,再进行验收。

6.9 实验单元转运

实验单元转运要求如下。

a) 转运开始前,应对实验单元外表面进行消毒除菌,保证产品表面微生物水平满足指标要求;转
运过程中应保证实验单元处于洁净环境。

b) 转运过程应做好防护,避免剧烈撞击、反复颠倒、温度的反复和剧烈变化等影响实验样品状态;
应明确实验样品及其辅助材料、实验工质的存放方向要求,确保重力条件下不会发生位移、泄
漏、溢出、散开等影响空间实验样品状态的情况。

c) 转运装置内部应有防撞措施,对实验单元进行必要的保护。

d) 若装运过程有保温需求,应明确提出保温的目标温度范围,并配备保温转运装置。

7 实验样品发射前安装要求

7.1 安装流程

实验样品加载于实验单元或实验装置后,安装流程有如下三种情况:

a) 实验单元与实验装置分别验收交付,根据技术流程提前完成实验装置(不含实验单元)的安

装,临射前完成实验单元单独验收交付后,将实验单元集成于实验装置中,流程见图4,工作项

目包括实验单元转运、实验单元交付集成等;

注: 表示质量控制点。

图4 实验单元单独交付集成流程图

b) 实验单元集成于实验装置后整体验收交付安装,流程见图5,工作项目包括实验装置集成、实
验装置状态设置、实验装置验收、实验装置转运、实验装置交付安装等;
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注: 表示质量控制点。

图5 实验装置(含实验单元)安装流程图

c) 实验单元组装于货包中,验收并交付安装,流程见图6,工作项目包括实验货包组装、实验货包

验收、实验货包转运、实验货包交付安装等。

注: 表示质量控制点。

图6 实验货包安装流程图

7.2 实验样品安装通用要求

实验样品安装通用要求如下。
a) 应在出厂前完成安装方案评审,制定安装技术流程,明确安装要求并完成试装。
b) 在发射场现场进行实验样品安装操作,操作时长应匹配发射场测发流程要求,并经演练验证可

行;应明确实验样品对安装方向的要求,经样品安装力学试验验证有效,确保发射过程力学环

境不影响实验样品状态。
c) 应依据正式受控文件进行安装操作。
d) 安装方式应满足航天器安装要求,经仿真和试验验证,可承受发射力学环境,确保有效保护实

验样品单元(含样品)。
e) 安装操作到位与否应有明确的判断依据和标准,应保留安装操作过程的记录。
f) 随货船或载人船上行的实验单元宜选择货包绑扎。

g) 对于有临射安装要求的实验样品,应提交对样品单元、实验单元、实验装置表面微生物检测

结果。
h) 对于有临射安装要求的实验样品,安装时应充分考虑航天器能够提供的运输基本支持条件,载

人航天器运输基本支持条件见附录A中A.2。
i) 对于有临射安装要求的实验样品,其质量应满足航天器临射安装要求。

7.3 实验单元

7.3.1 实验单元转运

实验单元转运要求同6.9。
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7.3.2 实验单元验收交付集成

实验单元验收交付集成要求如下。

a) 在发射场现场进行实验装置集成,集成操作应简便可靠;若为临射安装,安装操作到位应有明

确判据,且单件装置操作时长宜不超过10min。

b) 对于载人航天器,集成和拆卸操作均应开展工效学设计和验证工作,并经工效学评价合格。

7.4 实验装置

7.4.1 实验装置集成

实验装置集成要求如下:

a) 应制定实验装置集成操作流程和实施细则;

b) 集成前应使用经过有效性验证的方法对样品单元、实验单元的表面进行清洁消毒,记录检测结

果,保证产品表面微生物水平满足指标要求;

c) 集成前对实验装置各组成部分的安装面、安装孔、管路、电连接器、光连接器等进行清洁,可根

据需求选用无尘布擦拭、吹氮或吹高压空气等方式;

d) 应按照操作流程规范操作,核对实验单元、实验装置的产品代号和标识,相互匹配,如实做好集

成和检验记录;

e) 应考虑多实验单元安装集成操作中可能存在的相互干涉以及可用操作空间,合理进行操作流

程规划;

f) 集成完成后,操作人员和检查人员应签字确认。

7.4.2 实验装置状态设置

实验装置状态设置要求如下:

a) 应根据科学实验需求和实验装置设计方案,制定实验装置发射前状态设置要求及实施细则;

b) 依据实施细则进行实验装置状态设置;

c) 若涉及实验样品或实验装置安全相关的状态,如电池、泵、阀等,应有定量化判据,并明确注意

事项。

7.4.3 实验装置验收

实验装置经验收合格后方可交付安装,具体要求如下。

a) 验收一般由科学研究方、实验装置研制方和项目管理方三方参加。

b) 验收工作依据验收程序开展,包括被验收方向验收方提交验收申请及相关文件和记录,提供被

验收的实验装置,验收方组织验收并给出验收结论。

c) 验收内容由验收方和被验收方签署的验收细则约定,至少应包括文件资料检查和装置现场检

查,具体要求根据验收对象不同,由验收方和被验收方协商、以签署验收细则的方式共同确

定,至少应包括实验装置配套及标识、外观及外形、质量、数量、状态标识等检查;必要时,可进

行功能、性能、接口等现场测试。

d) 若实验装置发射入轨后需再次安装,应对其是否满足相关飞行器或实验柜等接入要求的情况

进行验收,包括机械、热控、电和信息等接口的匹配验证情况,主要审查对接测试报告和记录;
若接入空间站科学实验柜,应按照GB/T35436执行。

e) 验收过程应保留相关的验收记录。

f) 实验装置及相关文件资料经验收符合验收细则要求的,即为通过验收,确认为合格产品;经验
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收确认不符合要求时,由被验收方重新准备,再进行验收。

7.4.4 实验装置转运

实验装置转运要求同6.9。

7.4.5 实验装置交付安装

实验装置交付安装要求如下:

a) 对于有临射安装要求的实验装置,质量应满足航天器临射安装要求;

b) 若实验装置有供电需求,可自备电池;

c) 若实验样品有安装方向要求,应在实验装置外表面明确标识安装方向要求;

d) 若实验装置与航天器有直接供电接口,实验装置应按要求参与航天器组织的对接测试。

7.5 实验货包

7.5.1 实验货包组装

实验货包组装要求如下:

a) 应研制合适的实验货包,确保有效保护实验单元;

b) 若实验样品有透气要求,实验货包应设计与实验单元匹配的通风孔;

c) 若实验单元与实验货包的组装有特殊要求,应有防误操作的设计。

7.5.2 实验货包验收

实验货包验收要求同6.8。

7.5.3 实验货包转运

实验货包转运要求同6.9。

7.5.4 实验货包交付安装要求

实验货包交付安装要求同7.4.5。
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附 录 A
(资料性)

发射场和载人飞行器基本支持条件

A.1 发射场现场基本支持条件

发射场现场提供场地、水、电、气、液氮、温湿度和通风环境及废弃物处理等基本支持条件,具体条件

如下:

a) 大型试验现场提供多个样品准备间和样品加载间、工质加注间,大气洁净度(总装测试厂房内)
为十万级;

b) 样品准备间和样品加载间温湿度可调,配置紫外灭菌、超净实验台、氮气、二氧化碳和空气、上
下水设施、超纯水、液氮、高洁净度/风淋、通风橱、独立抽风系统等保障条件;

c) 工质加注间为特殊工质加注额外提供高压洁净空气以及氮气和废液回收管路等保障条件;

d) 对于特殊需求可协商解决。

A.2 载人飞行器运输基本支持条件

载人飞行器(货船和载人船)发射运输过程中提供的基本支持条件如下。

a) 密封舱内环境如下:

1) 空气温度:0℃~+40℃,标称温度17℃~25℃;

2) 空气相对湿度:不大于90%;

3) 风速:0m/s~0.5m/s;

4) 气压:正常情况下为1个标准大气压,总压范围为81kPa~105kPa;

5) 气体成分:舱内为空气,氧分压范围为18.6kPa~26.0kPa,氧浓度不大于30%,二氧化碳

分压不大于1.0kPa。

b) 载人飞行器一般可提供2次临射安装机会,在发射前2天安装或6h,单件产品操作时长一般

为5min~10min。

c) 对于特殊需求可协商确定。
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