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1贯性导航系统用铂钻永磁材料规范

1 范围

本规范规定了惯性导航系统用铂钻（PtCo）永磁材料的要求。
本规范适用于在氢气氛下使用的铸造铂钻（PtCo）永磁材料（以下简称材料）。其他铂钻永磁材料也可

参考使用。

2 引用文件

下列文件中的有关条款通过引用而成为本规范的条款。凡注日期或版次的引用文件，其后的任何修

改单（不包括勘误的内容）或修订版本都不适用于本规范，但提倡使用本规范的各方探讨使用其最新版本

的可能性。凡不注日期或版次的引用文件， 其最新版本适用于本规范。
GB /T 1182 产品几何技术规范（GPs）几何公差 形状、 方向、位置和跳动公差标准

GB /T 犯17 永磁（硬磁）材料磁性能试验方法

J'B /T 24270 永磁材料磁性能温度系数测量方法

3 要求

31 材料的制造工艺

材料采用铸造工艺制造。先按一 定成分（参见表 l）配比熔炼成铸锭，经固溶处理，再进行时效处理，
最后经机械加工，磁化（充磁）。辐射状环形材料在固溶处理前应将铸锭加工成环状进行机械形变处理。

表 1 化学成分

牌号
主要成分

化学成分（质量分数）, %
主要添加成分

P'C。，” 阵蕊 石
金属纯度不小于999％。

210 ? 243 ｝ 延21 毛0. 4

3. 2 牌号表示方法

材料的牌号由材料的主要化学元素符号、 最大磁能积伍刀）max （高斯单位制）按顺序组成。例如：

PtC010 。
33 交货状态

材料的毛坯、半成品以磁中性状态交货，成品按磁化（充磁）状态交货，也可按需方要求交货。

34 性能指标
3.4 . 1 材料的磁性能和剩磁温度系数应符合表 2 的规定。

表 2 磁性能和剩磁温度系数

厂一 一 一 一 刁一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 丽蘸 二不不手 一 �D 一 下～- - - -

牌号 剩磁 磁感矫顽力 ｝ 内察矫顽力 ｝ 最大磁能积
Br
T

（刀动～
kJ加3

76

剩磁温度系数”
a卿 ， o/of℃

P,Colo } 0 65

．检测温度为20℃～ 100℃。

一 0 04～ 一 0 06
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3. 42 材料表面磁通密度及表面磁通密度不均匀度均应不大于 10% ，气隙磁通密度应符合图样要求。
3 43 辐射状环形材料允许使用气隙磁通密度不均匀度替代表面磁通密度不均匀度。其表面磁通密度

不均匀度应不大于 10% ，气隙磁通密度不均匀度应不大于 5％。
35 尺寸、形位及允许偏差

材料的尺寸、形位及允许偏差应符合图样要求，如图样未规定，应按GB/ T 1182的规定执行。
36 外观质量
材料表面应平整，不允许存在裂纹、掉渣及杂质缺陷。毛坯、半成品允许存在后续加工可去除的缺

陷。
37 材料标志
不易辨别取向方向或极性方向的材料，应在双方认可的部位标明取向方向或极性方向。
38 特殊要求
材料磁性能指标或技术指标有特殊要求时， 应由供需双方协商确定， 并在图样或合同中注明。

4 质量保证规定

41 检验分类
本规范规定的检验为质量一 致性检验。
42 质量一 致性检验
4 21 组批规则
每批应由同一熔炼炉号， 同一 生产工艺连续生产制成的同一 尺寸规格和同一 交货状态的材料组成。
4 22 检验项目、取样数量和取样部位
质量一 致性检验项目、取样数量和取样部位以及相应要求和检验方法应符合表3的规定。

表 3 检验项目、取样数量和取样部位以及相应要求和检验方法

检验项目
取样数量 取样部位 、咬

号
求
针
歌
条
要
绍
习
｝

章
检验方法
章条号成品／半成品 毛坯 成品／半成品 毛坯

磁
性
能

乘叮磁、磁感矫顽力、
内察矫顽力、最大磁
能积

取件数量按
合同要求

外侧 3 41 4.31

剩磁温度系数
取件数量按
合同要求

与磁性能检测
同一样件

3 41 4 32

表面磁通密度、气隙磁通密
度、表面磁通密度不均匀
度、气隙磁通密度不均匀度

逐件 整件
3.4 .2
3 43 4 31

尺寸、形位 逐件 整件 35 4.33

外观质量 逐件 整件 36 4 34

材料标志 逐件 整件 37 4 35

4 23 判定与复验规则
4 2 31 毛坯取样检测磁性能、剩磁温度系数单项不合格时，允许从不同件上取双倍数量的试样进行

复验，若仍有一 个试样不合格，则该批材料判为不合格。
4. 2 32 表面磁通密度、 气隙磁通密度、表面磁通密度不均匀度、气隙磁通密度不均匀度、 尺寸、 形

位和外观质量不合格时， 应逐件判为不合格。
4 2. 33 材料标志不合格时， 应重新进行标志。
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43 检验方法

4 31 磁性能
4. 3 11 材料磁性能的检测及试样制备按照GB/ T 3217 的规定进行。
4 3 12 材料表面磁通密度或气隙磁通密度检测方法按图样技术要求进行。
4 3 13 辐射状环形材料表面磁通密度不均匀度及气隙磁通密度不均匀度按公式（l）计算。

AB 。
_
B。。。
一 B。，恤
Ba
X 100％·······································⋯ ⋯ （l)

式中：
△B。一 一 表面磁通密度或气隙磁通密度不均匀度， % :
凡
～
一 一 磁环内（外）圆表面中心线所测得的磁通密度最大值；

凡
m．
一 一 磁环内（外）圆表面中心线所测得的磁通密度最小值；

Ba一 一 磁环内（外）圆表面中心线所规定的磁通密度平均值。
4. 3. 2 剩磁温度系数

剩磁温度系数的检测按JB/ T 24270 的规定。
4. 33 尺寸、 形位
材料的尺寸、形位测量采用满足精度要求的计量器具进行。
4 34 外观质量
材料的外观质量一 般用目视检查，允许使用 3倍至 5倍放大镜进行检查。
4. 35 材料标志

材料标志用目视检查。

5 交货准备

51 包装

材料的包装采用保护措施，应保证在运输和储存过程中不损坏。如有屏蔽要求应在合同中注明。
5 .2 运输和贮存
材料在运输过程中不应受到冲击或碰撞。材料应存放在干燥和无腐蚀性气氛的场所。

5 .3 标志
包装箱（盒）外应有材料的标志。标志应注明材料类别或牌号、规格尺寸、数量（件数，重量）、装箱
日期、供方名称或代号，并注明严禁冲击或碰撞。
54 质量证明文件
每批材料应附合格证、测试数据，并应注明：
a） 供方名称或代号；
b） 产品名称、牌号、规格尺寸（充磁方向）;
c） 件数或重量；
d） 各项检验结果和质量技术监督部门印记；
e） 质量评估结果评价；
户 交货日期、检验日期。

6 说明事项

61 预定用途
本规范规定的材料预定用于特殊环境下使用的惯性导航永磁力矩器， 以及惯性导航仪器等器件。

6. 2 订购文件中应明确的内容
订购文件应规定下列内容：

3
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a） 本规范编号；
b） 产品牌号、规格尺寸（充磁方向）;
c） 件数或重量；
d） 磁性能指标；
e） 供货状态：
户其他要求。

6. 3 其他
材料 SI制和 CGS 制单位对比表参见附录A 中表 Al ；主要物理性能参见附录B 中Bl ；使用温度
参见附录 B 中B .2；材料推荐热处理制度参见附录 C ；材料的典型退磁曲线参见附录D 。
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附 录 A
（资料性附录）

铂钻材料磁性能单位制对照表

铂钻永磁材料磁性能单位制对照见表A .1。

表Al 铂钻永磁材料磁性能单位制对照

牌号

磁性能，不小于

剩磁
Br

磁感矫顽力
HcB

内凛矫顽力
从J

最大磁能积
（刀动 max

T GS kA/ 111 Oe b叼m Oe kJ/ n护 MGOe

PtC010 0 65 6500 318 4000 398 5000 76 95
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附 录 B

（资料性附录）

铂钻材料主要物理性能及使用温度

B . 1 主要物理性能
主要物理性能参考指标见表 B ,1。

表Bl 主要物理性能

牌号 性能名称 性能指标

PtC010

居里温度 513℃

密度 153g/ cm3一 15.79/cm
,

线膨胀系数 9 ZX10 一6／℃一 94xl0 一6/,C

B . 2 使用温度
使用温度范围： 一 40℃一 150℃。
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附 录 C
（资料性附录）

铂钻永磁材料推荐热处理制度

材料试样及成品的推荐热处理制度见表Cl 。辐射环状材料的推荐热处理制度见表 CZ 。

表Cl 材料试样及成品的推荐热处理制度

牌 号 推荐热处理制度

PtCo10

固溶处理：将材料放置真空热处理炉内进行固溶热处理，真空度优于等于1x 10
一3Pa,

温度在 1000℃一 1100℃，真空或充氢1? 2个标准大气压，保持2h一 3h。固溶热处理
后，控制降温速度至600℃出炉急冷。
时效热处理：将材料放入盐浴炉中进行两步时效热处理。第一步，热处理温度在
670℃～ 695℃，保持10mln? 20mln后冰水淬火；第二步，热处理温度在590℃～ 610oC,
保持4omm ? 6omln后冰水淬火。

表CZ 辐射环状材料的推荐热处理制度

牌 号 推荐热处理制度

PtC010

加工成型：从铸锭上切割出环状材料，并对材料进行机械形变加工，形变量在10% ?
20％。
固溶处理：将环状材料放置真空热处理炉内进行固溶热处理，真空度优于等于
1x 10一3Pa，温度在 1000,C 一 1100℃，真空或充氢l一 2个标准大气压，保持Zh? 3h。
固溶热处理后，控制降温速度至600℃出炉急冷。
时效热处理 将环状材料放入盐浴炉中进行两步时效热处理。第一步，热处理温度在
670,C ? 695℃，保持10mln一 20mln后冰水淬火：第二步，热处理温度在590,C 一 610,C ,
保持4omm 一 6omln后冰水淬火。
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附 录 D
（资料性附录）

铂钻永磁材料的典型退磁曲线

铂钻永磁材料的典型退磁曲线见图D .1。
B (T)
80

72

6456
叨

40

刃

24

1608

kJ/n 犷
1乞： 壳 药厂 么 君。

H (kA/m)
500 450 300 250 200

图D . 1 PtCo10 典型退磁曲线
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