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MILITARY SPECIFICATION 

CABLES, R A D I O  FREQUENCY, FLEXIDLE AND S E M I R I G I D ,  

GENERAL SPECIFICATION FOR 

1. SCOPE 

T h i s  s p e c i f i c a t i o n  i s  a p p r o v e d  f o r  u s e  by a l l  D e p a r t -  
m e n t s  and  A g e n c i e s  o f . t h e  D e p a r t m e n t  o f  D e f e n s e .  

1.1 Scope. T h i s  s p e c i f i c a t i o n  c o v e r s  f l e x i b l e  and  s e m i r i g i d  c a b l e s  w i t h  s o l i d  
a n d  s e m i s o l i d  d i e l e c t r i c  c o r e s ,  w i t h  s i n g l e ,  d u a l  a n d  t w i n  i n n e r  c o n d u c t o r s .  
C a b l e s  c o v e r e d  by t h i s  s p e c i f i c a t i o n  a r e  p r i m a r i l y  i n t e n d e d  f o r  u s e  a s  
t r a n s m i s s i o n  l i n e s  t o  c o n d u c t  e n e r g y  i n  a s i m p l e  p o w e r  t r a n s f e r  c o n t i n u o u s l y  o r  
i n t e r m i t t e n t l y .  I n  g e n e r a l ,  t h e s e  c a b l e s  a r e  d e s i g n e d  f o r  l o w - l o s s ,  s t a b l e  
o p e r a t i o n  f r o m  t h e  r e l a t i v e l y  l o w  f r e q u e n c i e s  t h r o u g h  t h e  h i g h e r  f r e q u e n c i e s  i n  
t h e  m i c r o w a v e  a n d  r a d a r  r e g i o n s  o f  t h e  f r e q u e n c y  s p e c t r u m .  C a b l e s  may a l s o  be  
u s e d  a s  c i r c u i t  e l e m e n t s ,  d e l a y  l i n e s  o r  i m p e d a n c e  m a t c h i n g  d e v i c e s .  These c a b l e s  
a r e  s u p p l i e d  u n d e r  a r e l i a b i l i t y  a s s u r a n c e  p r o g r a m  a s  s p e c i f i e d  i n  s e c t i o n  3.  

1 .2 C l a s s i f i c a t i o n .  C a b l e s  s h a l l  b e  t h e  p a r t  number,  a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

1 .2 .1  C a b l e  t y p e s .  

1 .2 .1 .1  F l e x i b l e ,  c o a x i a l  s i n g l e  c o n d u c t o r .  A f l e x i b l e  c o a x i a l  c a b l e  i s  
c o n s t r u c t e d  o f  a s i n q l e  i n n e r  c o n d u c t o r  c o v e r e d  by a f l e x i b l e  l o w - l o s s  r - f  
d i e l e c t r i c  c o r e  m a t e r i a l ,  w h i c h  i s  t h e n  s u r r o u n d e d  by a b r a i d e d  o u t e r  
c o n d u c t o r ( s ) ,  w i t h  t h e  w h o l e  c o v e r e d  b y  a p r o t e c t i v e  c o v e r i n g .  I n  some c a s e s  t h i s  
i s  c o v e r e d  b y  an  e x t r a  b r a i d e d  a r m o r  f o r  u s e  i n  e x t r e m e l y  a b u s i v e  a p p l i c a t i o n s .  
Each e l e m e n t  o f  t h e  c a b l e  i s  d e s i g n e d  t o  c o n t r i b u t e  t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  
f i  n i  s h e d  p r o d u c t .  

1 .2 .1 .2  S e m i r i g i d ,  c o a x i a l  s i n g l e  c o n d u c t o r .  S e m i r i g i d  c o a x i a l  c a b l e s  a r e  
c o n s t r u c t e d  o f  a s i n g l e  i n n e r  c o n d u c t o r  c o v e r e d  b y  a f l e x i b l e  l o w - l o s s  r - f  
d i e l e c t r i c  c o r e  m a t e r i a ? ,  wh ich  i s  t h e n  s u r r o u n d e d  b y  a s o l i d ,  c o n t i n u o u s ,  
m e t a l  1 i c  o u t e r  c o n d u c t o r .  

1 .2.1.3 T w o - c o n d u c t o r .  I n d i v i d u a l  d i e l e c t r i c  c o r e s  o f  t w o - c o n d u c t o r  c a b l e s  
s h a l l  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  s o l i d  o r  s e m i s o l i d  d i e l e c t r i c  c o r e s .  One s t r a n d  o f  
one o f  t h e  i n n e r  c o n d u c t o r s  s h a l l  be  c o d e d  f o r  i d e n t i f i c a t i o n  and  s h a l l  be  v i s i b l e  
w i t h o u t  d i s t u r b i n g  t h e  s t r a n d i n g .  T h a t  i s ,  i f  a l l  o f  t h e  s t r a n d s  o f  t h e  i n n e r  
c o n d u c t o r s  a r e  c o a t e d ,  t h e n  one  s t r a n d  s h a l l  be  b a r e ;  o r  i f  a l l  o f  t h e  s t r a n d s  a r e  
b a r e ,  t h e n  one s t r a n d  s h a l l  be  c o a t e d .  

I I_ 

I d a t a  w h i c h  may be  u s e d  i n  i m p r o v i n g  t h i s  documen t  s h o u l d  be  a d d r e s s e d  t o :  I 

I New J e r s e y  07703-5000 by  u s i n g  t h e  s e l f - a d d r e s s e d  S t a n d a r d i z a t i o n  Document  I 

I by  l e t t e r .  I 

! B e n e f i c i a l  comments ( r e c o m m o n d a t i o n s ,  a d d i t i o n s ,  d e l e t i o n s )  and  any  p e r t i n e n t  I 

I U S  A r m y  C o m m u n i c a t i o n s - E l e c t r o n i c s  Command, ATTN: A M S E L - E D - T O ,  F o r t  Monmouth,  I 

1 Improvemen t  P r o p o s a l  ( D D  Form 1 4 2 6 )  a p p e a r i n g  a t  t h e  e n d  o f  t h i s  documen t  o r  I 
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a .  T w i n .  T w i n  c a b l e s  s h a l l  be c o n s t r u c t e d  o f  i n d i v i d u a l  i n n e r  c o n d u c t o r s  
m i n  i n d i v i d u a l  d i e l e c t r i c  c o r e s ,  w i t h i n  a common outer  c o n d u c t o r  o r  may 
have  i n d i v i d u a l  inner  c o n d u c t o r s  w i t h i n  a common o u t e r  c o r e  t h a t  may be 
f i  1 l e d -  t o - r o u n d .  

m o s e d  w i t h i n  a common o u t e r  CORdUCtOr. 
b .  Dual .  A dua l  c a b l e  s h a l l  be c o n s t r u c t e d  of i n d i v i d u a l  c o a x i a l  c a b l e s  

1 .2 .1 .4  T r i a x i a l .  T r i a x i a l  c a b l e s  a r e  c o n s t r u c t e d  t h e  same a s  r e g u l a r  c o a x i a l  
c a b l e s  e x c e p t  f o r  an a d d i t i o n a l  i n t e r l a y e r  of d i e l e c t r i c  m a t e r i a l  o v e r  t h e  o u t e r  
c o n d u c t o r ,  o v e r  w h i c h  i s  l a i d  an e x t r a  s h i e l d ,  w i t h  t h e  whole c o v e r e d  by a 
p r o t e c t i v e  c o v e r i n g .  

2 .  APPLICABLE DOCUMENTS 

2 . 1  Government documents .  

2 . 1 . 1  S p e c i f i c a t i o n s ,  s t a n d a r d s ,  and handbooks.  T h e  f o l l o w i n g  s p e c i f i c a t i o n s ,  
s t a n d a r d s ,  and handbooks form a p a r t  o f  t h  i s  document t o  t h e  e x t e n t  s p e c i f i e d  
h e r e i n .  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i ' e d ,  t h e  issues  of t h e s e  documents  a r e  t h o s e  
l i s t e d  i n  t h e  i s sue  of t h e  Department  of Defense  Index  o f  S p e c i f i c a t i o n s  and 
S t a n d a r d s  (DODISS) and supplement t h e r e t o ,  c i t e d  i n  t h e  s o l i c i t a t i o n  ( s e e  6 . 2 ) .  

SPECIFICATIONS 

F E D E R A L  

L - P -  389 - P l a s t i c  Molding M a t e r i a l ,  F E P  F l u o r o c a r b o n ,  Molding and 

L-P-390 - P l a s t i c ,  Molding and E x t r u s i o n  M a t e r i a l  , P o l y e t h y l e n e  and 

Q Q - R -  175  - R e s i s t a n c e  Wire.  
T T - P -  320 - A l u m i n u m  P igmen t ,  Powder and P a s t e ,  F o r  P a i n t .  
TT-1-735 - I s o p r o p y l  A l c o h o l .  
WU-T-700 - Tube, A l u m i n u m  A l l o y ,  Drawn, S e a m l e s s ;  Gene ra l  S p e c i f i c a t i o n  

WW-T-799 - Tube, Copper ,  S e a m l e s s ,  ( F o r  Use W i t h  S o l d e r - f l a r e d -  o r  

UU-T-450 - T i s s u e ,  F a c i a l .  

E x t r u s i o n .  

Copolymers (Low, Medium, and H i g h  D e n s i t y ) .  - 

f o r .  

Compression-Type F i t t i n g s ) .  

MIL I T A R Y  

MI L -  1-635 

MIL-Y-1140 
MIL-1-3930 

MIL-T-10727 
MIL-C-12000 
MIL-H-5606 

MIL-T-5624 
MIL-F-16884 
MIL-L-17331 
MIL-H-17672 

MIL-L-24467 
MIL-L-23699 

MIL-C-39012 

- I n s u l a t i o n ,  E l e c t r i c a l ,  S y n t h e t i c - R e s i n  Compos i t ion ,  

- Yarn, Cord ,  S l e e v i n g ,  C l o t h  and T a p e - G l a s s ,  
- I n s u l a t i n g  and J a c k e t i n g  Compounds, E l e c t r i c a l  ( F o r  C a b l e s ,  

- T i n  P l a t i n g ;  Ho t -Dipped ,  F o r  F e r r o u s  and Nonfe r rous  M e t a l s .  
- C a b l e ,  C o r d ,  and Wire, E l e c t r i c ;  Packag ing  o f .  
- H y d r a u l i c  F l u i d ,  P e t r o l e u m  Base ,  A i r c r a f t ,  M i s s i l e ,  and 

- T u r b i n e  F u e l ,  A v i a t i o n ,  Grades  JP-4 and JP -5 .  
- F u e l ,  Naval D i s t i l l a t e .  - L u b r i c a t i n g  O i l ,  Steam T u r b i n e  and Gear ,  Moderate S e r v i c e .  
- H y d r a u l i c  F l u i d ,  P e t r o l e u m ,  I n h i b i t e d .  
- L u b r i c a t i n g  Oi l  , A i r c r a f t  T u r b i n e  E n g i n e s ,  S y n t h e t i c  Base.  
- L u b r i c a t i n g  O i l ,  S t e a m  T u r b i n e ,  Vapor-Space I n h i b i t e d .  - C o n n e c t o r s ,  C o a x i a l ,  Radio F requency ,  Gene ra l  S p e c i f i c a t i o n  

N o n r i g i d .  

Cords ,  and W i r e s ) .  

Ordance 

f o r .  

( S e e  supp lemen t  1 f o r  l i s t  o f  a p p l i c a b l e  s p e c i f i c a t i o n  s h e e t s . )  
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S T A N D A R D S  

FEDERAL 

FED-STO-228 - F e d e r a l  T e s t  M e t h o d  No. 228, C a b l e  a n d  W i r e ,  I n s u l a t e d ;  

FED-STD-601 - F e d e r a l  T e s t  M e t h o d  No. 601, R u b b e r :  S a m p l i n g  a n d  T e s t i n g .  
M e t h o d s  o f  T e s t i n g .  

MI L I TARY 

MIL-STD-105 - S a m p l i n g  P r o c e d u r e s  a n d  T a b l e s  F o r  I n s p e c t i o n  By 

MIL-STD-130 - I d e n t i f i c a t i o n  M a r k i n g  O f  U S  M i l i t a r y  P r o p e r t y .  
MIL-STD-202 - T e s t  M e t h o d s  F o r  E l e c t r o n i c  a n d  E l e c t r i c a l  Component P a r t s .  
MIL-STD-384 - R a d i o  F r e q u e n c y  C o n n e c t o r  I n t e r f a c e s  f o r ,  
MIL-STO-45662 - C a l i b r a t i o n  Sys tems  R e q u i r e m e n t s .  

A t t r i b u t e s .  

( U n l e s s  o t h e r w i s e  i n d i c a t e d ,  c o p i e s  o f  f e d e r a l  a n d  m i l i t a r y  s p e c i f i c a t i o n s ,  
s t a n d a r d s ,  a n d  h a n d b o o k s  a r e  a v a i l a b l e  f r o m  t h e  N a v a l  P u b l i c a t i o n s  a n d  Fo rms  
C e n t e r ,  (ATTN: NPODS), 5 8 0 1  T a b o r  Avenue, P h i l a d e l p h i a ,  P A  19120-5099 . )  

2.1.2 O t h e r  Governmen t  documen ts ,  d r a w i n g s ,  and  p u b l i c a t i o n s .  The f o l l o w i n g  
o t h e r  Governmen t  documen ts ,  d r a w i n g s ,  a n d  p u b l i c a t i o n s  f o r m  a p a r t  o f  t h i s  
documen t  t o  t h e  e x t e n t  s p e c i f i e d  h e r e i n .  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d ,  t h e  i s s u e s  
a r e  t h o s e  c i t e d  i n  t h e  s o l i c i t a t i o n .  

NAVAL E N G I N E E R I N G  STANDARDS ( N E S )  

7 1 1  - D e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  Smoke I n d e x  o f  t h e  P r o d u c t s  o f  

7 1 3  - D e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  T o x i c i t y  I n d e x  o f  t h e  P r o d u c t s  o f  

C o m b u s t i o n  f r o m  S m a l l  Spec imens  o f  M a t e r i a l s .  

C o m b u s t i o n  f r o m  S m a l l  Spec imens  o f  M a t e r i a l s .  

- 
( C o p i e s  o f  N a v a l  E n g i n e e r i n g  S t a n d a r d s  a r e  s p o n s o r e d  b y  t h e  P r o c u r e m e n t  

E x e c u t i v e ,  M i n i s t r y  o f  D e f e n s e ,  s h i p  d e p a r t m e n t ,  s e c t i o n  TE112, b l o c k  G, F o x h i l l ,  
B a t h  5AB E n g l a n d . )  

2 . 2  Non-Government  p u b l i c a t i o n s .  The  f o l l o w i n g  documen ts  f o r m  a p a r t  o f  t h i s  
document  t o  t h e  e x t e n t  s p e c i f i e d  h e r e i n .  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d ,  t h e  i s s u e s  
o f  t h e  documen ts  w h i c h  a r e  DoD a d o p t e d  a r e  t h o s e  l i s t e d  i n  t h e  i s s u e  o f  t h e  D O D I S S  
c i t e d  i n  t h e  s o l i c i t a t i o n .  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d ,  t h e  i s s u e s  o f  documen ts  
n o t  l i s t e d  i n  t h e  D O D I S S  a r e  t h e  i s s u e s  o f  t h e  documen ts  c i t e d  i n  t h e  s o l i c i t a t i o n  
( s e e  6.2) .  

A M E R I C A N  S O C I E T Y  FOR T E S T I N G  MATERIALS: 
A S T M  A-411 - G a l v a n i z e d ,  Z i n c - C o a t e d ,  Low-Carbon  S t e e l ,  A rmor  W i r e .  
A S T M  B -3  - S o f t  o r  A n n e a l e d ,  Copper  W i r e .  
A S T M  8 - 8  - C o n c e n t r i c - L a y - S t r a n d e d ,  Copper  C o n d u c t o r s .  
A S T M  8 - 3 3  - T i n - c o a t e d ,  S o f t  o r  A n n e a l e d ,  Copper  W i r e .  
A S T M  8 -197  - C o p p e r - B e r y l l i u m  A l l o y  W i r e .  
A S T M  8 - 2 1 1  - Aluminum, A l l o y  B a r s ,  Rods and  W i r e .  
A S T M  8 -206  - Copper  C o n d u c t o r s  f o r  Use i n  Hookup W i r e  f o r  E l e c t r o n i c  

A S T M  8 - 2 9 8  - S i l v e r - C o a t e d ,  S o f t  o r  A n n e a l e d ,  Copper  W i r e .  
A S T M  8 -344  - N i c k e l - C h r o m i u m  and N i c k e l - C h r o m i u m - I r o n  A l l o y ,  F o r  E l e c t r i c a l  

E q u i p m e n t .  

H e a t i n g  E l e m e n t s .  
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ASTM 8-447 - 
ASTM 8 -452  - 
ASTM 8 - 5 0 1  - 
ASTM 8 -566  - 
ASTM 0 - 4 7 0  - 
ASTM 0 - 1 3 5 2  - 
ASTM 0 - 1 4 5 7  - 
ASTM D-3159 - 
ASTM D-3275  - 
ASTM D-3307 - 
ASTM 8 - 3 5 5  - 
ASTM 0 - 2 2 4 0  - 
ASTM D-2565 - 

ASTM D-4245 - 
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S t a n d a r d  S p e c i f i c a t i o n  f o r  W e l d e d  C o p p e r  Tube .  
C o p p e r - C l a d  S t e e l  W i r e  f o r  E l e c t r o n i c  A p p l i c a t i o n .  
S i l v e r - C o a t e d  C o p p e r - C l a d  S t e e l  W i r e  f o r  E l e c t r o n i c  
A p p l i c a t i o n s .  
C o p p e r - C l  a d  A l  umi num W i  r e .  
T e s t  O f  R u b b e r  a n d  T h e r m o p l a s t i c  I n s u l a t e d  W i r e  a n d  C a b l e .  
O z o n e - R e s i s t i n g  B u t y l  R u b b e r  I n s u l a t i o n  F o r  W i r e  a n d  C a b l e .  
M a t e r i a l s ,  PTFE M o l d i n g  a n d  E x t r u s i o n .  
ETFE F l u o r o p l a s t i c  M o l d i n g  and  E x t r u s i o n  M a t e r i a l s .  
E-CTFE F l u o r o p l a s t i c  M o l d i n g ,  E x t r u s i o n  a n d  C o a t i n g  M a t e r i a l s  
PFA - F l u o r o c a r b o n  M o l  d i n g  and  E x t r u s i o n  M a t e r i a l  s .  
N i c k l e - C o a t e d  S o f t  o r  A n n e a l e d  C o p p e r  W i r e .  
R u b b e r  P r o p e r t y - D u r o m e t e r  H a r d n e s s .  ( D O D  a d o p t e d )  
S t a n d a r d  P r a c t i c e  f o r  O p e r a t i n g  Xenon A r c - T y p e  ( W a t e r - c o o l e d )  
L i g h t - E x p o s u r e  A p p a r a t u s  W i r e  a n d  W i t h o u t  W a t e r  f o r  E x p o s u r e  
o f  P l a s t i c s .  
S t a n d a r d  S p e c i f i c a t i o n  f o r  O z o n e - R e s i s t a n t  T h e r m o p l a s t i c  
E l a s t o m e r  I n s u l a t i o n  f o r  W i r e  a n d  C a b l e .  

( A p p l i c a t i o n s  f o r  c o p i e s  s h o u l d  be  a d d r e s s e d  t o  t h e  A m e r i c a n  S o c i e t y  F o r  T e s t i n g  

INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONIC ENGINEERS 

M a t e r i a l s ,  1 9 1 6  Race  S t r e e t ,  P h i l a d e l p h i a ,  PA 19103-1137 . )  

IEEE-STD-383 - IEEE S t a n d a r d  f o r  T y p e  o f  C l a s s  I E  E l e c t r i c  C a b l e ,  F i e l d  

IEEE-STD-287 - S t a n d a r d  f o r  P r e c i s i o n  Coax C o n n e c t o r s .  

S p l i c e s ,  a n d  C o n n e c t i o n s  f o r  N u c l e a r  Power  G e n e r a t i n g  
S t a t i o n s .  

( A p p l i c a t i o n s  f o r  c o p i e s  s h o u l d  be  a d d r e s s e d  t o  t h e  The I n s t i t u t e  o f  E l e c t r i c a l  

(Non-Governmen t  s t a n d a r d s  a n d  o t h e r  pub1  i c a t i o n s  a r e  n o r m a l l y  a v a i l a b l e  f r o m - t h e  

a n d  E l e c t r o n i c  E n g i n e e r s ,  I n c . ,  3 4 5  E a s t  4 7 t h  S t r e e t ,  New Y o r k ,  NY 10017) .  

o r g a n i z a t i o n s  t h a t  p r e p a r e  o r  d i s t r i b u t e  t h e  documen ts .  T h e s e  documen ts  a l s o  may 
be  a v a i l a b l e  i n  o r  t h r o u g h  l i b r a r i e s  o r  o t h e r  i n f o r m a t i o n a l  s e r v i c e s . )  

2.3 O r d e r  o f  p r e c e d e n c e .  I n  t h e  e v e n t  o f  a c o n f l i c t  b e t w e e n  t h e  t e x t  o f  t h i s  
documen t  a n d  t h e  r e f e r e n c e s  c i t e d  h e r e i n  ( e x c e p t  f o r  r e l a t e d  a s s o c i a t e d  d e t a i l  
s p e c i f i c a t i o n s ,  s p e c i f i c a t i o n  s h e e t s ,  o r  MS s t a n d a r d s ) ,  t h e  t e x t  o f  t h i s  documen t  
s h a l l  t a k e  p r e c e d e n c e .  N o t h i n g  i n  t h i s  documen t ,  h o w e v e r ,  s u p e r s e d e s  a p p l i c a b l e  
l a w s  a n d  r e g u l a t i o n s  u n l e s s  a s p e c i f i c  e x e m p t i o n  h a s  b e e n  o b t a i n e d .  

3 .  REQUIRMENTS 

3 . 1  S p e c i f i c a t i o n  s h e e t s .  The i n d i v i d u a l  i t e m  r e q u i r e m e n t s  s h a l l  be  a s  
s p e c i f i e d  h e r e i n  and  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  a p p l i c a b l e  s p e c i f i c a t i o n  s h e e t s .  I n  
t h e  e v e n t  o f  any  c o n f l i c t  b e t w e e n  t h e  r e f e r e n c e s  o f  t h i s  s p e c i f i c a t i o n  a n d  t h e  
s p e c i f i c a t i o n  s h e e t ,  t h e  l a t t e r  s h a l l  g o v e r n .  

3 .2  C l a s s i f i c a t i o n  o f  r e q u i r e m e n t s .  The  c l a s s i f i c a t i o n  o f  r e q u i r e m e n t s  f o r  
c a b l e s  a r e  a s  follows: 

TABLE I .  C l a s s i f i c a t i o n  o f  r e q u i r e m e n t s .  

I R e q u i r e m e n t s  1 P a r a g r a p h  Í 
I u a l i f i c a t i o n  I l 
I D e s i g n  and  c o n s t r u c t i o n  I 3 .5  I 
I V i s u a l  a n d  m e c h a n i c a l  I 3 . 6  t 
I O p e r a t i o n a l  I 3 . 7  I 
I M a r k i n g  I 3 . 8  I 
I W e i g h t  I 3 . 9  I 
I Workinanship 1 3.10 I 

I M a t e r i a i s  I 33 :4 I 
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3 . 3  Q u a l i f i c a t i o n .  Cab le  f u r n i s h e d  under  t h i s  s p e c i f i c a t i o n  s h a l  1 be p r o d u c t s  
which a r e  q u a l i f i e d  f o r  l i s t i n g  on t h e  a p p l i c a b l e  q u a l i f i e d  p r o d u c t s  l i s t  a t  t h e  
t i m e  s e t  f o r  o p e n i n g  of t h e  b i d s  ( s e e  4 . 6  a n d  6 . 3 1 .  

a n d  m a n u f a c t u r i n g  p r o c e d u r e s  s h a l l  conform t o  4 . 1 . 3  and s h a l l  be e f f e c t i v e  1 2  
m o n t h s  from t h e  d a t e  o f  MIL-C-17G. 

3 . 3 . 1  R e l i a b i l i t y .  The c o n t r a c t o r ' s  r e l i a b i l i t y  program f o r  m a n u f a c t u r e d  c a b l e  

3 .4  Ma te r i a l s .  -- U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  ( s e e  3.11, t h e  m a t e r i a l s  f o r  t h e  
p r i n c i p a l  components  o f  t h e  c a b l e  s h a l l  be a s  s p e c i f i e d  h e r e i n .  P r i o r  a p p r o v a l  t o  
use  s u b s t i t u t e  m a t e r i a l  must be o b t a i n e d  from t h e  q u a l i f y i n g  a c t i v i t y .  When a 
d e f i n i t e  m a t e r i a l  i s  n o t  s p e c i f i e d ,  a m a t e r i a l  s h a l l  be  used  t h a t  w i l l  e n a b l e  t h e  
f i n i s h e d  p r o d u c t s  t o  meet t h e  p e r f o r m a n c e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  s p e c i f i c a t i o n .  
Accep tance  o r  a p p r o v a l  o f  any c o n s t i t u e n t  m a t e r i a l  s h a l l  n o t  be c o n s t r u e d  a s  a 
g u a r a n t y  of t h e  a c c e p t a n c e  o f  t h e  f i n i s h e d  p r o d u c t .  

3 . 5  Design and c o n s t r u c t i o n .  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  ( s e e  3.11, c a b l e s  
s h a l l  b ë Ö 7  t h e  d e s i g n  and  c o n s t r u c t i o n  s p e c i f i e d  h e r e i n .  

3 . 5 . 1  I n n e r  c o n d u c t o r s .  The i n n e r  c o n d u c t o r  s h a l l  be  s o l i d ,  s t r a n d e d ,  b r a i d e d  
o r  h e l i c a T 7 b a r e  o r  c o a t e d ,  a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  T h e  m a t e r i a l s  and  c o a t i n g s  
s h a l l  be a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

3 . 5 . 1 . 1  S o l i d  inner  c o n d u c t o r s :  

a .  &e c o p p e r  w i r e .  Ba re  c o p p e r  w i r e  s h a l l  conform t o  s o f t  o r  a n n e a l e d  

b .  z n - c o a t e d  c o p p e r  w i r e .  T i n - c o a t e d  c o p p e r  w i r e  s h a l l  conform t o  

c .  S i l v e r - c o a t e d  c o p p e r  wire. S i l v e r - c o a t e d  c o p p e r  w i r e  s h a l l  conform t o  

c o p p e r  w i r e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S T M  6 - 3 .  

t i n - c o a t e d ,  s o f t  o r  a n n e a l e d  c o p p e r  w i r e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  ASTM 8 -33 .  -- 
ASTM B-298, e x c e p t  t h i c k n e s s  o f  s i l v e r  c o a t i n g  s h a l l  n o t  be l e s s  t h a n  
40  m i c r o i n c h e s .  

d .  Copper -c l ad  s t e e l  w i r e .  Copper -c l ad  s t e e l  wire s h a l l  conform t o  
h i g h - s t r e n g t h ,  40 p e r c e n t  c o n d u c t i v i t y ,  ha rd -d rawn ,  c o p p e r - c l a d ,  s t e e l  
w i r e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  ASTM B-452, c l a s s  4 0 H S .  

have t h e  same r e q u i r e m e n t s  a s  f o r  c o p p e r - c l a d  s t e e l  w i r e  s p e c i f i e d  i n  
3 . 5 . 1 . 1 ( d ) ,  e x c e p t  s h a l l  be a n n e a l e d .  The t e n s i l e  s t r e n g t h  s h a l l  be 
50 ,000  l b f / i n 2  m i n i m u m .  

w i r e  s h a l l  c o n f o % t o ~ ~ S û l ,  c l a s s  40  H S  o r  4 0 A ,  e x c e p t  t h i c k n e s s  o f  
s i l v e r  c o a t i n g  s h a l l  n o t  be l e s s  t h a n  40 m i c r o i n c h e s .  

g .  Annealed C O  e r - c l  ad a l  uminum w i r e .  Annealed c o p p e r - c l  ad a l  umi n u m  wi r e  
? X d m f o A S T M  B -56-E 10A o r  15A. 
c o p p e r  c o v e r i n g  s h a l l  be  3.5 p e r c e n t  minimum of t h e  w i r e  r a d i u s  ( 8  t o  1 2  
p e r c e n t  by volume) f o r  c l a s s  l O A ,  a n d  5 p e r c e n t  m i n i m u m  o f  t h e  w i r e  
r a d i u s  ( 1 3  t o  17 p e r c e n t  by volume) f o r  c l a s s  15A. 

h .  _- C o p p e r - b e r y l l i u m  a l l o y  w i r e .  C o p p e r - b e r y l l i u m  a l l o y  w i r e  s h a l l  conform 
t o  s f l u f l ~ h e % - f i , ë ~ 6 a l f - h a r d  w i r e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S T M  8 - 1 9 7 ,  
Al loy  1 7 2 .  

e .  Annealed c o p p e r - c l  ad s t e e l  w i r e .  Annealed c o p p e r - c l  ad s t e e l  w i r e  s h a l l  

f .  S i l v e r - c o a t e d  c o p p e r - c l a d  s t e e l  w i r e .  S i l v e r - c o a t e d  c o p p e r - c l a d  s t e e l  

The t h i c k n e s s  o f  t h e  

The t e n s i l e  s t r e n g t h  s h a l l  be 1 1 0 , 0 0 0  t o  1 3 5 , 0 0 0  l b f / i n 2 .  
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i .  A n n e a l e d - c o p p e r - b e r y l l i u m  w i r e .  Same a s  ( h )  above e x c e p t  t h e  t e n s i l e  

j .  S i l v e r - c o a t e d  w i r e .  S i l v e r - c o a t i n g  o v e r  o t h e r  w i r e  m a t e r i a l  s h a l l  

s t r e n g t h  s h a l l  be 80 ,000  l b f / i n 2 .  

comform t o  A S T M  8 -298  w i t h  p r o p e r  c o r r e c t i o n  f o r  t h e  d e n s i t y  of t h e  b a s e  
m a t e r i a l  w h e n  t h e  g r a v i m e t r i c  r e f e r e n c e  p r o c e d u r e  i s  u sed .  

composi t i o n  p e r c e n t  n i c k e l  - 20 p e r c e n t  chromium).  The t e n s i l e  
s t r e n g t h  sha i l ' b :  1 0 0 , 0 0 0  l b f / i n 2  minimum. 
t e m p e r a t u r e  s h a l l  be  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S T M  ß-344.  

k .  High r e s i s t a n c e  w i r e ,  High r e s i s t a n c e  wire s h a l l  conform t o  Q Q - R - 1 7 5 ,  

T h e  r e s i s t a n c e  change  w i t h  

3.5.1.2 S t r a n d e d  inner  c o n d u c t o r s .  S t r a n d e d  i n n e r  c o n d u c t o r s  s h a l l  be 
c o n c e n t r i c a l l y  s t r a n d e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S T M  B-8 o r  A S T M  8 - 2 8 6 .  T e n s i l e  
s t r e n g t h  a n d  e l o n g a t i o n  o f  c o n d u c t o r s  s h a l l  be t e s t e d  p r i o r  t o  s t r a n d i n g .  
C o n d u c t o r s  s h a l l  n o t  be c o a t e d  a f t e r  s t r a n d i n g  ( n o  o v e r c o a t i n g ] .  I n d i v i d u a l  
w i r e s ,  b e f o r e  s t r a n d i n g ,  s h a l l  meet a l l  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  b a s i c  w i r e s  
s p e c i f i e d  i n  3 . 5 . 1 . 1 .  Diameter  t o l e r a n c e s  f o r  t h e  comple t ed  i n n e r  c o n d u c t o r  s h a l l  
be rounded t o  t h e  n e x t  h i g h e s t  .O01 i n c h .  

s h a l l  n o t  be c l o s e r  t o g e t h e r  t h a n  5 l a y - l e n g t h s .  

( s e e  3 . 1 )  s h a l l  b e  o t  uni'form t h i c k n e s s  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  e l e c t r i c a l ,  
e n v i r o n m e n t a l ,  p h y s i c a l ,  mechan ica l  a n d  d imens iona l  r e q u i r e m e n t s .  

3 . 5 . 1 . 3  Conduc to r  j o i n t s .  J o i n t s  i n  i n d i v i d u a l  s t r a n d s  of a s t r a n d e d  w i r e  

3 .5 .2  D i e l e c t r i c  c o r e s .  The m a t e r i a l  used i n  t h e  d i e l e c t r i c  c o r e s  s p e c i f i e d  

a .  S o l i d  d i e l e c t r i c  c o r e s .  S o l i d  d i e l e c t r i c  c o r e s  s h a l l  be e x t r u d e d  o r  
tape-wrapped a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 )  and t a l c - c o a t e d  when s p e c i f i e d  ( s e e  
3 . 1 ) .  

d i e l e c t r i c  c o r e s  s h a l l  b e c o n s t r u c t e d  i n  such a manner t h a t  a i r  s p a c e s  
a r e  a b a s i c  e l e m e n t  o f  t h e  c o n s t r u c t i o n .  

b. S e m i s o l i d  ( a i r - s p a c e d )  d i e l e c t r i c  c o r e s .  S e m i s o l i d ,  a i r - s p a c e d  

3 . 5 . 2 . 1  D i e l e c t r i c  c o r e  t e s .  The m a t e r i a l  f o r  t h e  d i e l e c t r i c  c o r e s  s h a l l  be 
one 3 f  t h e  f o l l o w i n a  s o e c i f i e d  t v o e s  ( s e e  3 . 1 1 .  The d i e l e c t r i c  c o n s t a n t  d n d  t h e  - - r  

6 i s s : p a t i o n  f a c t o r  s h a l l  be cons; ; tent  w i t h  t h e  a p p l i c a b l e  e l e c t r i c a l  r e q u i r e m e n t s  

3. Ty e A .  P o l y e t h y l e n e  ! P E )  con fo rming  t o  L-P-390, t y p e  I I ,  c l a s s  I ,  g r d d e  

t ; .  Type A - 1 .  S o l i d  p o l y e t h y l e n e .  

c .  Type A - 2 .  S o l i d  p o l y e t h y l e n e  c o a t e d  w i t h  t he  b e s t  commercial  g r a d e  o f  
t a l c ,  t o  p r e v e n t  s t i c k i n g  between i n d i v i d u a l  components  o f  t h e  c a b l e .  

d .  T j p ~  A - ? .  A i r - s p a c e d  p o l y e t h y l e n e .  One p o l y e t h y l e n e  f i l a m e n t  t h r e a d  o r  
J b r a i d  o f  more t h a n  one f i l a m e n t  t h r e a d s  w i t h i n  a t u b e  o f  s o l i d  
? o l y e t h y l e n e ,  o r  s p i r a l e d  f i n s  o f  p o l y e t h y l e n e  between t u b e s  o f  s o l i d  
p c l y e t h y l  e n e .  

*-density t y p e .  

e .  Type  & - 4 .  A i r - s p a c e d  p o l y e t h y l e n e .  Foamed p o l y e t h y l e n e .  

f .  __ - ! D E  A-!. Conduc t ive  p o l y e t h y l e n e  s h a l l  conform t o  L-P-390, t y p e  1 1 1 ,  
c a r h o n - b l a c k  t y p e .  The maximum r e s i s t a n c e  p e r  f o o t  s h a l l  be a s  s p e c i f i e d  
( s e t -  3.1). 
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g .  Ty e D .  ( N o t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  D i e l e c t r i c  c o r e  s h a l l  b e  a c o m p o s i t e  
&ee l a y e r s  o f  d i e l e c t r i c  m a t e r i a l s .  
c o n t a c t  w i t h  e a c h  o t h e r ,  e x c e p t  t h a t  t h e  o u t e r  l a y e r  s h a l l  be e a s i l y  
s t r i  p p a b l e .  

Each l a y e r  s h a l l  make i n t i m a t e  

I n n e r  l a y e r .  Type H ,  s e m i c o n d u c t i n g  s y n t h e t i c  r u b b e r  ( s e e  3 . 5 . 2 . 1 ( r ) ) .  

Middle  l a y e r .  Type U, i n s u l a t i n g  s y n t h e t i c  rubbe r  ( s e e  3 . 5 . 2 . 1 ( x ) ) .  

O u t e r  l a y e r .  Type t i ,  s e m i c o n d u c t i n g  s y n t h e t i c  r u b b e r  ( s e e  3 . 5 . 2 . 1 ( r ) ) .  

h .  Type E .  ( N o t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  Same a s  t y p e  D e x c e p t  o u t e r  l a y e r  
3 Z l T b e  t y p e  Q ( i n s u l a t e d  p o l y c h l o r o p r e n e  r u b b e r )  which need n o t  be  
e a s i l y  s t r i p p a b l e .  

i .  Type F .  P o l y t e t r a f l u o r o e t h y l e n e  ( P T F E )  s h a l l  conform t o  ASTM D1457. 

j ,  Type F - l .  S o l i d ,  e x t r u d e d  P T F E .  

k .  Type F-2. S o l i d  P T F E  t a p e  wrapped. 

1 .  Type F-3.  A i r - s p a c e d  P T F E  p e r f o r a t e d  t a p e  wrapped.  

m .  T pe F-4. A i r - s p a c e d  P T F E .  One P T F E  f i l a m e n t  t h r e a d  or a b r a i d  o f  more 

n .  Type F-5.  A i r - s p a c e d  P T F E ,  po rous  t a p e  wrapped. 

o .  Type F-6.  A i r - s p a c e d  P T F E ,  expanded t a p e  wrapped.  

h P T F E  f i l a m e n t  t h r e a d  w i t h i n  a t u b e  o f  t ape -wrapped  P T F E .  

p .  Type F - 7 .  S o l i d  P T F E ,  c o a t e d  w i t h  a s e m i c o n d u c t i n g  m a t e r i a l .  4. 

q. Type G .  ( N o t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  S o l i d  m i n e r a l  m a t e r i a l  ( s u c h  a s  
magnesium o x i d e )  c o n s i s t i n g  of f i n e l y  d i v i d e d  p a r t i c l e s  f r e e  f rom 
d e t r i m e n t a l  impur i t ies  which s h a l l  be packed t i g h t l y  u n d e r  h i g h  p r e s s u r e .  

r .  T pe H .  ( N o t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  Semiconduc t ing  s y n t h e t i c  rubber .  The h r e s i s t i v i t y  o f  t h i s  compound s h a l l  be w i t h i n  t h e  r a n g e  o f  100 t o  
1 , 0 0 0  ohm-cm when t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  method 9111 i n  a c c o r d a n c e  
w i t h  FED-STD-601, and c o l o r e d  b l a c k .  

&mer o f  i s o b u t y l e n e  and i s o p r e n e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  ASTM D-1352, 
t a b l e  I ,  c o l o r e d  g r a y .  

s. T pe J .  I n s u l a t i n g  s y n t h e t i c  b u t y l  r u b b e r .  Butyl  r u b b e r  s h a l l  be a 

t .  Type M .  F l u o r i n a t e d  e t h y l e n e  p r o p y l e n e  ( F E P )  con fo rming  t o  L-P-389, t y p e  

u .  Type M - l .  S o l i d ,  e x t r u d e d  F E P .  

v .  Type M - 2 .  A i r - s p a c e d  F E P .  Foamed F E P .  

I. 

w .  T pe 9 .  (No t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  I n s u l a t i n g  p o l y c h l o r o p r e n e  r u b b e r ,  
b l o r e d  r e d .  

x .  Type w. ( N o t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  I n s u l a t i n g  s y n t h e  i c  r u b b e r .  The 
m a t e r i a l  s h a l l  have a t e n s i l e  s t r e n g t h  o f  5 0 0  I b f / i n h  miniinum a n d  an 
e l o n g a t i o n  o f  300  p e r c e n t  minimum i n  10 i n c h e s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S T M  
0 - 4 7 0 ,  
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3.5.3 Outer c o n d u c t o r s  o r  e x t r a  s h i e l d s .  O u t e r  c o n d u c t o r s  o r  e x t r a  s h i e l d s  
s h a l l  be b r a i d e d  o r  s o l i d  ( t u b u l a r ) ,  a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3.1). 

3.5.3.1 B r a i d e d  o u t e r  c o n d u c t o r s  o r  s h i e l d s .  B r a i d s  s h a l l  be a p p l i e d  w i t h  t h e  

There s h a l l  

maximum t e n s i o n  p o s s i b l e  s o  a s  t o  p r e v e n t  l o o s e n i n g  o r  c r e e p i n g  b u t  n o t  t o  c a u s e  
b roken  ends .  B r a i d s  s h a l l  have no ga s. Loose s t r a n d  e n d s  s h a l l  be trimmed t o  
w i t h i n  1/32 i n c h  of t h e  b r a i n  and s h a e l  l a y  p a r a l l e l  w i t h  t h e  b r a i d .  
be no s p l i c e s  of t h e  comple t ed  b r a i d .  T h e  number of b r a i d s  and t h e  e l e m e n t s  o f  
t h e i r  c o n s t r u c t i o n  s h a l l  be a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3.1). T h e  i n d i v i d u a l  s t r a n d s  o f  t h e  
b r a i d  s h a l l  meet  t h e  a p p l i c a b l e  r e q u i e m e n t s  of t h e  b a s i c  w i r e s  s p e c i f i e d  i n  
3.5.1.1. S t r a n d s  may a l s o  be  made o f  g a l v a n i z e d  s t e e l  wires ( s e e  3.5.3.1.1). The 
p e r c e n t  c o v e r a g e  s p e c i f i e d  ( s e e  3 .1)  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
f o r m u l a s  shown below.  

N P d  

s i n  a 

I n  t h e  c a s e  o f  d o u b l e  b r a i d  c o n s t r u c t i o n ,  t h e  d i a m e t e r  ( D I  f o r  
d e t e r m i n i n g  t h e  c o v e r a g e  of t h e  o u t s i d e  b r a i d  s h a l l  be t h e  
o u t s i d e  d i a m e t e r  of t h e  i nne r  b r a i d .  

P e r c e n t  c o v e r a g e  = (2F  - F 2 )  X 100%;  F =- ; a = t a n  

Where: D = Maximum o u t s i d e  d i a m e t e r  o f  t h e  d i e l e c t r i c  c o r e  u n d e r  t h e  b r a i d ,  

d = Diamete r  of a n  i n d i v i d u a l  s t r a n d  o f  t h e  b r a i d .  

N = Number o f  e n d s  ( w i r e  s t r a n d s )  p e r  c a r r i e r .  

C = Number of c a r r i e r s  ( s e p a r a t e d  g roup  o f  e n d s )  a round  t h e  d i a m e t e r  
of t h e  c a b l e .  

P = Minimum number of p i c k s  p e r  i n c h  ( s e p a r a t i o n  p o i n t s  between 

a = S m a l l e r  a n g l e  between l o n g i t u d i n a l  a x i s  o f  t h e  c a b l e  and  t h e  

F = F i l l  o r  s p a c e  f a c t o r .  

c a r r i e r s )  a l o n g  t h e  l e n g t h  of t h e  c a b l e .  -- 

b r a i d  wires.  

F o r  two-conduc to r  c a b l e s  t h a t  a r e  n o t  f i l l e d - t o - r o u n d  and n o t  t w i s t e d .  

t ) a = t a n  L C 

-1 27 (Dl +2 d )  P 4(D2 - D i )  P 

Where: D i  = Same a s  D above ,  e x c e p t  t h e  minor d i a m e t e r .  

D2 = Same a s  D above ,  e x c e p t  t h e  ma jo r  d i a m e t e r .  

3 . 5 . 3 . 1 . 1  G a l v a n i z e d  s t e e l  wire b r a i d s .  When g a l v a n i z e d  s t e e l  w i r e  b r a i d s  a r e  
s p e c i f i e d  ( s e e  3.11 ,  t h e  i n d i v i d u a l  s t r a n d s  s h a l l  be s o f t  o r  a n n e a l e d ,  l ow-ca rbon ,  
Steel w i r e s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S T M  A - 4 1 1 .  T h e  t e n s i l e  s t r e n g t h  o f  t h e  i n d i v i d u a l  
s t r a n d s  s h a l l  be 5 0 , 0 0 0  l b f / i n 2  m i n i m u m .  T i n  p l a t e  ( h o t - d i p p e d )  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h  M I L - T - 1 0 7 2 7 .  t y p e  I I  may b e  usea  a s  an a l t e r n a t e  t o  g a l v a n i z e .  

3 . 5 . 3 . 2  S o l i d  ( t u b u l a r )  o u t e r  c o n d u c t o r s .  S o l i d  o u t e r  c o n d u c t o r s  s h a l l  be 
c o n s t r u c t e d  o f  metal  1 i c  t u b i n ? ,  a n n e a l e d  b e f c r e  t h e  f i  n a 1  s i n k .  

a .  C o p p e r - t u b i n g  o u t e r  c o n d u c t o r s .  Copper t u b i n g  s h a l l  b e  9 9  p e r c e n t  minimum 
p u r i t y .  Seamless  c o p p e r  t u b i n g  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  i d # - T - 7 9 9 .  Welded 
c o p p e r  t u b i n g  i n  a c c o r d a p c e  wi t t i  A S T M  8-447, f u l l y  f i n i s h e d  t u b e  w i t h  I F H  
f l a s h  removal .  The welded c o p p e r  t u b i n g  s h a l l  be c o l d  worked and 
r e - c r y s t a l i z e d  t o  a u n i f o - m  g r a i n  s i z e  t h r o u g h o u t  t h e  s t r u c t u r e  w i t h  n o  
e v i d e n c e  of t h e  o r i g i n a l  weld.  
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b.  A l u m i n u m - t u b i n g  o u t e r  c o n d u c t o r s .  Seamless,  a l u m i n u m  t u b i n g  s h a l l  b e  9 9  
p e r c e n t  m in imum p u r i t y  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  WW-T-700. 

c .  S o l i d  o u t e r  c o n d u c t o r  j o i n t s .  J o i n t s  s h a l l  b e  w i t h i n  t h e  s p e c i f i e d  
d i m e n s i o n s  a n d  t e n s i l e  s t r e n g t h  l i m i t s  s p e c i f i e d  f o r  t h e  b a s i c  s o l i d  
o u t e r  c o n d u c t o r .  

3 . 5 . 4  B a r r i e r  t a p e s .  When s p e c i f i e d  ( s e e  3.11, t h e  b a r r i e r  t a p e s  s h a l l  be  
a p p l i e d  t i g h t l y  a n d  r i d e  s m o o t h l y  o v e r  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r .  The b a r r i e r  t a p e  
m a t e r i a l  s h a l l  b e  o f  t h e  f o l l o w i n g  t y p e :  

T y p e  FF-2 .  PTFE t a p e  wrapped .  The PTFE may b e  r e c l a i m e d  m a t e r i a l .  U n l e s s  
o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  ( s e e  3.11, t h e  t a p e s  s h a l l  o v e r l a p  50 p e r c e n t  o f  t h e  
w i d t h  o f  t h e  t a p e s .  

3 . 5 . 5  I n t e r l a y e r s .  When s p e c i f i e d  ( s e e  3.11, t h e  i n t e r l a y e r  s h a l l  b e  a p p l i e d  
t i g h t l y  a n d  r i d e  s m o o t h l y  o v e r  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r .  The  i n t e r l a y e r  m a t e r i a l  s h a l l  
be  one  o f  t h e  f o l l o w i n g  t y p e s :  

a. T e A - I R .  P o l y e t h y l e n e  c o n f o r m i n g  t o  L -P -390 ,  t y p e  I I ,  c l a s s  L ,  g r a d e  
b n s i t y  t y p e ,  a n d  c o l o r e d  r e d .  

b .  T e C-l. ( N o t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  B r a i d  o f  c o t t o n  t a p e s  o f  30  , a - % ë n  p l y .  

c .  T p e  K. P o l y e t h y l e n e - t e r e p h t h a l a t e  t a p e  c o n f o r m i n g  t o  M I L - 1 - 6 3 1 ,  t y p e  G ,  h, s u b f o r m  T , c l a s s  I, f u n g u s - r e s i s t a n t  t y p e .  
s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  t h e  t a p e s  s h a l l  o v e r l a p  50 p e r c e n t  m in imum o f  t h e  
w i d t h  o f  t h e  t a p e s .  

d .  T p e  L. ( N o t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  G l a s s  f i b e r  t a p e s  f i l l e d  w i t h ,  a n d  - 
h m l y  c o a t e d  w i t h ,  s i l i c o n e  r u b b e r  o n  b o t h  s i d e s  a n d  p r o p e r l y  c u r e d .  
C u r i n g  may b e  a c c o m p l i s h e d  a f t e r  a p p l y i n g  t h e  t a p e s  t o  t h e  c o n d u c t o r .  
The t a p e s  s h a l l  be  h e l d  f r o m  u n w i n d i n g  b y  b e i n g  s e l f b o n d i n g ,  b y  u s i n g  a 
s i l i c o n e  r u b b e r  a d h e s i v e  o r  b y  means o f  a b i n d e r  o v e r  t h e  i n s u l a t i n g  
t a p e s .  

U n l e s s  o t h e r w i s e  

e .  T y p e  U - 1 .  ( N o t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  U r e t h a n e  e l a s t o m e r  t a p e .  

f .  T y p e  R - l .  ( N o t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  R u b b e r - f i l l e d  t a p e .  

3 . 5 . 6  J a c k e t s .  The j a c k e t  m a t e r i a l  s h a l l  be  t o u g h ,  f l e x i b l e  a n d  
n o n h y g r o s c o p i c .  The j a c k e t  s h a l l  c o v e r  t h e  c a b l e  t i g h t l y  a n d  e v e n l y  i n  a manner  
c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  p h y s i c a l  , m e c h a n i c a l ,  e n v i r o n m e n t a l  a n d  d i m e n s i o n a l  
r e q u i r e m e n t s .  C o l o r  shown i s  f o r  o u t e r  s u r f a c e  o f  j a c k e t .  The j a c k e t  m a t e r i a l  
s h a l l  b e  one  o f  t h e  f o l l o w i n g  t y p e s  u n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) :  

o r  compounded, p o l y v i n y l c h l o r i d e  o r  p o l y v i n y l c h l o r i d e - a c e t a t e  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  M I L - 1 - 3 9 3 0 ,  t y p e  JP, a n d  c o l o r e d  b l a c k .  

b .  T p e  I I I a .  ( N o t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  P o l y e t h y l e n e  c o n f o r m i n g  t o  L - P - 3 9 0 ,  fypurrr; c l a s s  L ,  g r a d e  2, w e a t h e r - r e s i s t a n t  t y p e ,  a n d  c o l o r e d  b l a c k .  

c .  T e I V .  P o l y c h l o r o p r e n e  r u b b e r ,  m e d i u m - l o w - t e m p e r a t u r e  t y p e  c o n f o r m i n g  
d ? k l 7 ï - 3 9 3 0 ,  t y p e  JN, a n d  c o l o r e d  b l a c k .  

d.  T e V .  F i b e r g l a s s  b r a i d s  o f  t h e  number s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  The b r a i d s  
'&$¡-be i m p r e g n a t e d  w i t h  a s i l i c o n e - b a s e  v a r n i s h ,  a n d  o v e n - b a k e d .  
g l a s s  f i b e r s  s h a l l  c o n f o r m  t o  M I L - Y - 1 1 4 0 ,  c l a s s  C ,  a n d  c o l o r e d  b rown .  

a.  T y p e  I I a .  N o n c o n t a m i n a t i n g  t y p e  o f  m e d i u m - l o w - t e m p e r a t u r e .  p l a s t i c i z e d  

The 
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e .  T y p e  V I .  ( N o t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  S i l i c o n e - r u b b e r - p o l y e s t e r  f i b e r  
c o n s t r u c t i o n .  The  i n n e r  e l e m e n t  s h a l l  be a s i n g l e  b r a i d  o f  f i b e r g l a s s  
i m p r e g n a t e d  w i t h  a s i l i c o n e - b a s e  v a r n i s h ,  u n d e r  a n  e x t r u d e d  o r  
t a p e - w r a p p e d  l a y e r  o f  s i l i c o n e  r u b b e r ,  a n d  t h e  w h o l e  t h o r o u g h l y  c u r e d .  
As a n  a l t e r n a t e ,  t h e  i n n e r  c o n s t r u c t i o n  may b e  a w r a p ( s )  o f  s i l i c o n e  
r u b b e r  i m p r e g n a t e d  f i b e r g l a s s  t a p e ,  w h i c h  s h a l l  b e  f u s e d  d u r i n g  
p r o c e s s i n g .  O v e r  e i t h e r  c o n s t r u c t i o n  t h e r e  s h a l l  be  a p r o t e c t i v e  b r a i d  
o f  p o l y e s t e r  f i b e r  i m p r e g n a t e d  w i t h  a h i g h - t e m p e r a t u r e  f l u o r o c a r b o n  
1 a c q u e r ,  a n d  c o l o r e d  o r a n g e .  

f .  T e V I I .  P o l y t e t r a f l u o r o e t h y l e n e  (PTFE) s h a l l  c o n f o r m  t o  ASTM D-1457 ,  
k r e d  w h i t e .  

9 .  T y p e  V I I a .  E x t r u d e d  PTFE. 

h .  T e V I I b .  PTFE t a p e  wrapped .  T h e r e  s h a l l  b e  t w o  w r a p s  o f  u n s i n t e r e d  
* l i e d  i n  o p p o s i t e  d i r e c t i o n s  w i t h  a n  o v e r l a p  o f  50 p e r c e n t  
min imum o f  t h e  w i d t h  o f  t h e  t a p e s ,  a n d  t h e  w h o l e  f u s e d  d u r i n g  p r o c e s s i n g .  

+ f ë i @ r a t u r e  t y p e  c o n f o r m i n g  t o  MIL -1 -3930 ,  t y p e  J N - L ,  and  c o l o r e d  
b l a c k .  

j .  T e I X .  E x t r u d e d  f l u o r i n a t e d  e t h y l e n e  p r o p y l e n e  (FEP)  t r a n s p a r e n t  
*to p e r m i t  t h e  r e a d i n g  o f  m a r k i n g  t a p e  t h r o u g h  t h e  j a c k e t .  

k .  T e X .  E x t r u d e d  c o p o l y m e r  o f  e t h y l e n e  and  t e t r a f l u o r o e t h y l e n e  (ETFE) i n  
h a n c e  w i t h  ASTM D-3159.  

i. T e V I I I .  ( N o t  f o r  f u t u r e  d e s i g n ) .  P o l y c h l o r o p r e n e  r u b b e r ,  

1 .  T e X I .  E x t r u d e d  c o p o l y m e r  o f  e t h y l e n e  a n d  c h l o r o t r i f l u o r o e t h y l e n e  

m. T e X I I .  L o w - t e m p e r a t u r e ,  h e a t  a n d  w e a t h e r  r e s i s t a n t  p o l y u r e t h a n e  
k a s t i c  e l a s t o m e r  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  M I L - 1 - 3 9 3 0 .  

n .  T e X I I I .  P e r f l u o r o a l k o x y  ( P F A )  i n  a c c o  d a n c e  w i t h ' A S T M  D-3307,  t y p e  1 
+ t e n s i l e  s t r e n g t h  o f  3,000 1 b f l i n !  a n d  a min imum e l o n g a t i o n  
o f  275 p e r c e n t .  

o .  T y p e  X I V .  C r o s s - l i n k e d  p o l y o l e f i n .  

p .  Ty e X V .  S t y r e n e  b l o c k  c o p o l y m e r  o r  e q u i v a l e n t  t h e r m o p l o a s t i c  e l a s t o m e r  

&i t y p e  I I I  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S T M  D-3275 .  - 

h n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S T M  D-4245. 

3.5.7 Armor.  M e t a l  a r m o r i n g  s h a l l  be o f  a b r a i d  c o n s t r u c t i o n  t h a t  i s  r u g g e d ,  
t o u g h ,  a n d x i b l e .  

a .  B r a i d .  I n d i v i d u a l  b r a i d  w i r e s  s h a l l  be No.  A l c l a d  5 0 5 6  a l u m i n u m - a l l o y  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  A S T M  8 -211 .  The d i a m e t e r  s h a l l  be  .O126 *.O005 i n c h  and  
t h e  t e n s i l e  s t r e n g t h  s h a l l  b e  52,000 l b  / i n 2  minimum, b e f o r e  
a p p T i c a t i o n  o n t o  t h e  c a b l e .  
minimum. The f o r m u l a s  shown i n  3 . 5 . 3 . 1  s h a l l  be u s e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  
p e r c e n t  c o v e r a g e  o f  t h e  b r a i d  c o n s t r u c t i o n .  

m 3 2 0 ,  p a s t e  f o r m ,  and  c o l o r e d  l i g h t  g r e e n .  

The p e r c e n f .  c o v e r a g e  s h a l l  b e  88 p e r c e n t  

b .  P a i n t .  A rmor  s h a l l  be c o v e r e d  w i t h  an  a l u m i n u m  p a i n t  c o n f o r i n i n g  t o  

3.6 V i s u a l  a n d  m e c h a n i c a l  i n s p e c t i o n .  When c a b l e s  a r e  e x a m i n e d  and t e s t e d  as  
s p e c i f i e d  i n  4.8.1, t h e  v i s u a l  and  m e c h a n i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  s h a l l  be  a s  
s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

t h e  d i a m e t e r  measuremen ts  s h a l l  b e  as  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  
3 . 6 . 1  D i a m e t e r  measuremen ts .  When c a b l e s  a r e  e x a m i n e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 . 8 . 1 . 1 ,  

1 0  
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3 . 6 . 2  O u t - o f - r o u n d n e s s  o f  j a c k e t  measurements  (when s p e c i f i e d ,  s e e  3 . 1 ) .  When 
c a b l e s  a r e  examined a s  s p e c i f i e d  i n  4 . 8 . 1 . 2 ,  t h e  o u t - o f - r o u n d n e s s  of t h e  j a c k e t  
d i a m e t e r  d imens ions  s h a l l  be a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

o u t - o f - r o u n d n e s s  ( t h e  d i f f e r e n c e  i n  d i a m e t e r  d imens ion  i n  mutua l  p e r p e n d i c u l a r  
p l a n e s  a t  any c r o s s  s e c t i o n )  s h a l l  n o t  exceed  50 p e r c e n t  of the  d i f f e r e n c e  between 
minimum and maximum d i a m e t e r s  s p e c i f i e d .  

The d imens ions  s h a l l  be a s  s p e c i f i e d  i n  t h e  d e t a i l e d  s p e c i f i c a t i o n  a n d  

3 . 6 . 3  E c c e n t r i c i t y  of i n n e r  c o n d u c t o r  ( n o t  a p p l i c a b l e  t o  c a b l e s  t h a t  have  t h e  
i n n e r  c o n a u c t o r  formed o v e r  an i n n e r  c o n d u c t o r  s u p p o r t ) .  Wh en c a b l e s  a r e  examined 
a s  s p e c i t l e d  i n  4 . 8 . 1 . 3 .  t h e  d l s p l a c e m e n t  o t  t h e  i n n e r  c o n d u c t o r  s h a l l  n o t  exceed  
1 0  p e r c e n t  of t h e  c o r e  r a d i u s ,  u n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

3 . 6 . 4  Adhesion o f  c o n d u c t o r s .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 . 8 . 1 . 4 ,  
t h e  a d h e s i o n  o t  t h e  i n n e r  concluctor t o  t h e  d i e l e c t r i c  c o r e  and t h e  a d h e s i o n  o f  t h e  
d i e l e c t r i c  c o r e  t o  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  s h a l l  be a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

3 . 7  O e r a t i o n a l .  Un les s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 1 ,  t h e  o p e r a t i o n a l  

3 . 7 . 1  C o n t i n u i t  . When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 . 8 . 2 ,  e a c h  c o n d u c t o r  

r e q u i r e m e n t s  + s a 

a n d  s h i e l d  + sha  

be a s  s p e c i f i e d  h e r e i n .  

e c o n t i n u o u s .  

3 . 7 . 2  Spark  t e s t  ( n o t  a p p l i c a b l e  t o  s e m i r i g i d  c a b l e s  o r  t o  c a b l e s  w i t h  t y p e  V 
a n d  t y  e P I  j a c k e t s ) .  Wh en c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 . 8 . 3 ,  t h e r e  s h a l i  
b e  n o  EreaKclown, f l a s h o v e r ,  o r  s p a r k o v e r .  

3 . 7 . 3  Vol tage  w i t h s t a n d i n g .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 . 8 . 4 ,  

3 . 7 . 4  I n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 . 8 . 5 ,  t h e  

t h e r e  s h a l l  be no breakdown, f l a s h o v e r ,  or s p a r k o v e r .  

i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  p e r  1,000 f e e t  s h a l l  be a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

3 . 7 . 5  Corona e x t i n c t i o n  v o l t a g e .  When c a b l e  t e s t  spec imens  a r e  t e s t e d  a s  
s p e c i f i e d  i n  4 . ö . b  t h e  co rona  e x t i n c t i o n  v o l t a g e  s h a l l  be no l e s s  t h a n  t h a t  
s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

3 . 7 . 6  C h a r a c t e r i s t i c  impedance. When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 . 8 . 7 ,  
t h e  m a x i m u m  c h a r a c t e r i s t i c  impedance s h a l l  n o t  exceed  t h e  h i g h e r  v a l u e  s p e c i f i e d ,  
a n d  t h e  m i n i m u m  s h a l l  n o t  be l e s s  t h a n  t h e  lower  v a l u e  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

3 . 7 . 7  RF  t r a n s m i s s i o n  l o s s  ( a t t e n u a t i o n ) .  W h e n  c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  
i n  4 . 8 . 8 ,  t h e  RF t r a n s m i s s i o n  l o s s  s h a l l  n o t  exceed  t h e  v a l u e s  s p e c i f i e d  o v e r  t h e  
f r e q u e n c y  r ange  o r  a t  t h e  f r e q u e n c i e s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

3 . 7 . 8  S t a n d i n g  wave r a t i o  ( r e t u r n  l o s s ) .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  
i n  4 . 8 . 9  t h e  s t a n d i n g  wave r a t i o  ( r e t u r n  i-oss) s h a l l  be w i t h i n  t h e  s p e c i f i e d  
l i m i t s  ove r  t h e  s p e c i f i e d  f r e q u e n c y  r a n g e  ( s e e  3 . 1 ) .  

C a p a c i t a n d h t l - T Z  a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  
3 . 7 . 9  Ca a c i t a n c e .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 . 8 . 1 0 ,  t h e  m a x i m u m  

3 . 7 . 1 0  Ca a c i t a n c e  s t a b i l i t  . When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 . 8 . 1 1 ,  
t h e  c a p a c i t a n c e  d u r i n g  a n d  a+t:r t h e  t e s t  s h a l l  n o t  have changed from i t s  i n i t i a l  
measurement  more t h a n - t h e  s p e c i f i e d  v a l u e  ( s e e  3 .1 ) .  

t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4.11.12,  t h e  c a p a c i t a n c e  unba lance  s h a l l  n o t  exceed  t h e  
s p e c i f i e d  v a l u e  ( s e e  3 . 1 ) .  

3 . 7 . 1 1  C a p a c i t a n c e  u n b a l a n c e  ( f o r  two-conduc to r  c a b l e s  o n l y ) .  When c a b l e s  a r e  

11 
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3.7.12 T r a n s m i s s i o n  u n b a l a n c e  ( f o r  t w o - c o n d u c t o r  c a b l e s  o n l y ) .  When c a b l e s  a r e  
t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4.8.13, t h e  t r a n s m i s s i o n  u n b a l a n c e  s h a l l  n o t  e x c e e d  t h e  
s p e c i f i e d  v a l u e  ( s e e  3 .1 ) .  

3.7.13 M e c h a n i c a l l y  i n d u c e d  n o i s e  v o l t a g e  ( f o r  l o w  n o i s e  c a b l e s  o n l y ) .  When 
c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4.8.14, t h e  m e c h a n i c a l l y  i n d u c e d  n o i s e  v o l t a g e  
s h a l l  n o t  e x c e e d  t h e  s p e c i f i e d  v a l u e  ( s e e  3 . 1 ) .  

3.7.14 T ime  d e l a  . When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 .8.15,  t h e  t i m e  
d e l a y  s h a l h e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

3.7.15 A g i n g  s t a b i l i t y  ( n o t  a p p l i c a b l e  t o  s e m i r i g i d  o r  c a b l e s  w i t h  t y p e  I X  
j a c k e t s ) .  Wh en  c a b l e s  a r e  t e s t e d  as  s p e c i f i e d  i n  4 . 8 . 1 6 ,  t h e r e  s h a l l  b e  no  
e v i d e n c e  o f  c r a c k s ,  f l a w s ,  o r  o t h e r  damage i n  t h e  j a c k e t  m a t e r i a l .  

3.7.16 S t r e s s - c r a c k  r e s i s t a n c e  ( F E P  j a c k e t ) .  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  ( s e e  
3 . 1 1 ,  c a b l e  s h a l l  b e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  I n  4.8.17. T h e r e  s h a l l  b e  no  e v i d e n c e  o f  
c r a c k s ,  f l a w s  o r  o t h e r  damage i n  t h e  j a c k e t  m a t e r i a l .  

3.7.17 O u t e r  c o n d u c t o r  i n t e g r i t y  ( o n l y  s e m i r i g i d  c a b l e s ) .  When c a b l e s  a r e  
t e s t e d  a s  S p e c i f l e d  i n  4.8.18, t h e r e  s h a l l  be  no e v i d e n c e  o f  c r a c k s ,  f l a w s ,  o r  
o t h e r  damage i n  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  m a t e r i a l .  

as  s p e c i f i e d  i n  .19, t h e r e  sha e n o  e v i d e n c e  o f  c r a c k s ,  f l a w s ,  o r  o t h e r  
damage i n  t h e  jack:t m a t e r i a l  o f  ::e!ible c a b l e s  o r  t h e  d i e l e c t r i c  c o r e  m a t e r i a l  
o f  f l e x i b l e  c a b l e .  

3.7.19 D i m e n s i o n a l  s t a b i l i t y  ( n o t  a p p l i c a b l e  t o  t i m e  d e l a y  c a b l e  a n d  c a b l e s  
w i t h  b r a i d e d  i n n e r  c o n d u c t o r ) .  Wh e n  c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 .8.20,  t h e  

3.7.18 C o l d  b e n d  ( n o t  a p p l i c a b l e  t o  s e m i r i g i d  c a b l e s ) .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  

n o t  e x c e e d  t h e  s p e c i f i e d  v a l u e  ( s e e  3 . 1 ) .  

3 .7.20 C o n t a m i n a t i o n  ( P V C  t y p e  I I a  j a c k e t  c a b l e  o n l y ) .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  
as  s p e c i f i e d  i n  4 .8.21,  t h e  d e l t a  Q s h a l  I n o t  e x c e e d  2.5. 

3 .7.21 B e n d a b i l i t y  ( S e m i r i g i d  o n l y ) .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  
4 .8.22,  t h e r e  s h a l l  be  no  c r a c k s ,  s p l i t s ,  f r a c t u r i n g ,  w r i n k l i n g ,  o r  o t h e r  damage 
i n  t h e  s o l i d  o u t e r  c o n d u c t o r  m a t e r i a l ,  a f t e r  b e i n g  f o r m e d  a r o u n d  t h e  m a n d r e l  
d i a m e t e r  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

3 .7.22 F l a m m a b i l i t y  (when  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) ) .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  
s p e c i f i e d  i n  4 .8.23,  t h e  r a t e  o f  t r a v e l  o f  t h e  f l a m e  s h a l l  n o t  e x c e e d  1 i n c h  p e r  
m i n u t e  and  c a b l e  s u r f a c e  s h a l l  n o t  f l a m e  f o r  more  t h a n  1 m i n u t e  a f t e r  t h e  gas  
f l a m e  i s  w i t h d r a w n .  T h e r e  s h a l l  be  n o  f l a m i n g  o f  t h e  t i s s u e  a s  a r e s u l t  o f  
i n c e n d i a r y  d r i p p i n g s  f r o m  t h e  spec imen .  

3.7.23 F lame p r o p a g a t i o n  (when  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) ) .  Samp les  o f  c o m p l e t e d  
c a b l e ,  when t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  4 . 8 . 2 5 ,  s h a l l  be s e l f - e x t i n g u i s h i n g  and  
s h a l l  n o t  b u r n  t o  t h e  t o p  o f  t h e  t r a y .  

a c i d  e q u i v a l e n t  s h a l l  n o t  e x c e e d  t h e  p e r c e n t a g e ,  by  w e i g h t  o f  t h e  samp le ,  as  
s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

h a l o g e n  c o n t e n t  s h a l l  n o t  be  g r e a t e r  t h a n  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

t e n s i l e  s t r e n g t h  and e l o n g a t i o n  s h a l l  b e  n o  l e s s  t h a n  t h a t  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 )  and  
t h e r e  s h a l l  be  no e v i d e n c e  o f  c r a c k s ,  f l a w s ,  o r  o t h e r  damage t o  t h e  j a c k e t  
m a t e r i a l .  

3 .7 .24  A c i d  g a s  g e n e r a t i o n .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 . 8 . 2 6 ,  t h e  

3.7.25 H a l o g e n  c o n t e n t .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  as  s p e c i f i e d  i n  4 .8 .27 ,  t h e  

3.7.26 I m m e r s i o n  t e s t s .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 .8.28,  t h e  
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3 .7 .27  Smoke i n d e x .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4.8.29,  t h e  smoke 
i n d e x  s h a l l  n o t  b e  g r e a t e r  t h a n  t h a t  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

3 .7.28 T o x i c i t y  i n d e x .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  
t o x i c i t y  i n d e x  s h a l l  n o t  b e  g r e a t e r  t h a n  t h a t  s p e c i f i e d  ( s e e  3 .  

3 .7 .29  D u r o m e t e r  h a r d n e s s .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f  
h a r d n e s s  s h a l l  b e  a s  s p e c i f i e d  ( s e c  3 . 1 ) .  

3.7.30 W e a t h e r i n  . When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 
s t r e n a t h  an  -al---! e onaa  i o n  s h a l l  be  no  l e s s  t h a n  7 5  D e r c e n t  o f  the 

n 4.8.30.  t h e  
1 .  

e d  i n  4.8.31, t h e  

8.32, t h e  t e n s i l e  
r u n w e a t h e r e d  

e x c e p t  f o r  a r m o r e d  c a b l e s .  
and  s t r e s s  c r a c k  r e s i s t a n c e  t e s t s .  The  f o l l o w i n g  d e t a i l s  s h a l l  a p p l y :  

The m a r k i n g  s h a l l  be  l e g i b l e  a f t e r  t h e  a g i n g  s t a b i l  

a. A r m o r e d  c a b l e s .  A r m o r e d  c a b l e s  s h a l l  be  m a r k e d  a t  i n t e r v a l s  n o t  e x c e e d  
b i n c h e s  by I n s e r t i n g  a s u i t a b l y  p r i n t e d  t a p e  u n d e r  t h e  a r ino r  o r  j a c k e t  
p r o v i d i n g  t h e  m a r k i n g  i s  l e g i b l e  a f t e r  t h e  c a b l e  c o n s t r u c t i o n  i s  
c o m p l e t e d .  When t h e  a r m o r  i s  a d d e d  t o  a c a b l e  t h a t  h a s  been  p r e v i o u s l y  
m a r k e d  w i t h  i t s  u n a r m o r e d  t v o e  d e s i a n a t i o n .  t h e  m a r k i n q  t a o e  s h a l l  b e  

v a l u e ;  ( s e e  3.11.- The s u r f a c e  s h a l l  e x h i b i t  no  s i g n s  o f  c r a c k i n g  when e x a m i n e d  
u s i n g  3X m a g n i f i c a t i o n .  

3 .7.31 A b r a s i o n  r e s i s t a n c e .  When t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 .8.33,  f a i l u r e  s h a l l  
be  c o n s t r u e d  i f  e l e c t r i c a l  c o n t a c t  o c c u r s  b e t w e e n  e i t h e r  a b r a d i n g  e l e m e n t  a n d  t h e  
s p e c i m e n  c o n d u c t o r  ( a s  e v i d e n c e d  b y  c e s s a t i o n  o f  c y l i n d e r  r o t a t i o n )  p r i o r  t o  
c o m p l e t i n g  t h e  s p e c i f i e d  number o f  a b r a s i v e  s c r a p e s  ( s e e  3 . 1 ) .  T e s t  m u s t  b e  
c o n d u c t e d  o n  n o  f e w e r  t h a n  5 s p e c i m e n s .  

d i s t o r t i o n  s h a l l  b e  n o  g r e a t e r  t h a n  t h a t  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  
c o n d u c t e d  o n  no  f e w e r  t h a n  6 s p e c i m e n s .  

3.7.33 H e a t  d i s t o r t i o n .  When t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4.8.35, t h e  p e r c e n t a g e  
h e a t  d i s t o r t i o n  s h a l l  be  no  g r e a t e r  t h a n  t h a t  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

3.7.34 P h y s i c a l s  ( a g e d ) .  When t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4.8.36, t h e  s p e c i m e n s  
t e n s i l e  s t r e n g t h  a n d  e l o n g a t i o n  s h a l l  n o t  b e  l e s s  t h a n  t h a t  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  

3.7.35 T e n s i l e  s t r e n g t h  a n d  e l o n g a t i o n  ( u n a g e d ) .  When t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  
4 .8 .37 ,  t h e  c a b l e  j a c k e t  snail n a v e  a t e n s i l e  s t r e n g t h  a n d  e l o n g a t i o n  no  l e s s  t h a n  
t h a t  s p e c i f i e d  ( s e e  3 .1 ) .  

3.8 M a r k i n  . C a b l e s  s h a l l  b e  m a r k e d  w i t h  t h e  p a r t  number,  m i l i t a r y  
s p e c i f i d n u m b e r ,  m a n u f a c t u r e r ' s  c o d e  symbo l  a n d  name, i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
b a s i c  r e q u i r e m e n t s  o f  M I L - S T D - 1 3 0 .  The  m a r k i n g  s h a l l  be  done i n  s u c h  a manner  a s  
n o t  t o  p e r m a n e n t l y  i n d e n t ,  d e f o r m  o r  o t h e r w i s e  damage t h e  j a c k e t  o r  o u t e r  
c o v e r i n q .  The m a r k i n q  s h a l l  b e  v i s i b l e  a n d  l e q i b l e  f r o m  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  c a b  e ,  

t Y  

3.7.32 T e a r  s t r e n g t h .  When t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4.8.34, t h e  p e r c e n t a g e  h e a t  
T e s t  m u s t  be  

n g  

i n s e r t e d  b e t w e e n  t h e  a r m o r  á n d  t h e  J a c k e t  Ó n l y .  
marked ,  t h e  m a r k i n g  on o r  u n d e r  t h e  j a c k e t  s h a l l  be  d i s r e g a r d e d .  

When c a b l e s  a r e  s o  d o u b l e  

b. U n a r m o r e d  c a b l e s .  

( 1 )  T y p e s  I I a ,  I I I a ,  I V ,  V I ,  V I I I ,  X I V  and  X V  j a c k e t s  s h a l l  b e  s u r f a c e  
m a r k e d  a t  i n t e r v a l s  n o t  e x c e e d i n g  2 f e e t .  C a b l e s  w i t h  t y p e  V j a c k e t s  
s h a l l  be  m a r k e d  w i t h  t a p e s  o r  s u r f a c e  m a r k e d  i n  i n k .  C a b l e s  w i t h  
t y p e  V I ,  X ,  and  X I  j a c k e t s  may be  o p t i o n a l l y  m a r k e d  w i t h  t a p e s  i n  
l i e u  o f  i n k .  

6 i n c h e s  w i t h  m a r k e r  t a p e  o r  s u r f a c e  m a r k i n g .  F o r  c a b l e s  ( t y p e s  I X  
a n d  X I I I  j a c k e t s )  h a v i n g  a n o m i n a l  o u t s i d e  d i a m e t e r  o f  .150 i n c h  o r  
l e s s  t h e  m e t h o d  o f  m a r k i n g  s h a l l  be  a t  t h e  m a n u f a c t u r e r ' s  d i s c r e t i o n ,  
b u t  w i t h  t h e  q u a l i f y i n g  a c t i v i t i e s  a p p r o v a l  and  t h e  m a r k i n g  a s  
m in imum m u s t  r e f l e c t  t h e  m a n u f a c t u r e r ' s  C A G E  c o d e .  

( 2 )  T y p e s  I X  a n d  X I I I  j a c k e t s  s h a l l  b e  m a r k e d  a t  i n t e r v a l s  n o t  e x c e e d i n g  
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( 3 )  C a b l e s ,  t w i n  a x i a l ,  w h i c h  do  n o t  h a v e  a r e q u i r e m e n t  f o r  f i l l - t o - r o u n d ,  

S e m i r i g i d  c a b l e s  a n d  u n a r m o r e d  c a b l e s  w i t h  t y p e  V I 1  j a c k e t s  n e e d  n o t  be 
marked.  

may b e  m a r k e d  w i t h  a t a p e  u n d e r  t h e  j a c k e t  r e g a r d l e s s  o f  j a c k e t  t y p e .  

c .  

3.9 W e i g h t .  When c a b l e s  a r e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4 .8 .24 ,  t h e  maximum w e i g h t  
o f  c o m p m c a b l e  c o n s t r u c t i o n  s h a l l  b e  a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3.1). 

3.10 Workmanshi  . A l l  c a b l e s  s h a l l  b e  m a n u f a c t u r e d  a n d  p r o c e s s e d  i n  s u c h  a 
manner  a s  d f o r m  i n  q u a l i t y  a n d  s h a l l  b e  f r e e  f r o m  a n y  b u r r s .  d i e  m a r k s ,  
c h a t t e r  marks ,  f o r e i g n  m a t e r i a l  a n d  o t h e r  d e f e c t s  t h a t  w i l l  a f f e c t  l i f e ,  
s e r v i c e a b i l i t y ,  o r  a p p e a r a n c e .  Workmansh ip  s h a l l  b e  s u c h  a s  t o  e n a b l e  t h e  c a b l e  
t o  m e e t  t h e  a p p l i c a b l e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  s p e c i f i c a t i o n .  

4.  QUALITY ASSURANCE PROVISIONS 

4 . 1  R e s p o n s i b i l i t y  f o r  i n s p e c t i o n .  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  i n  t h e  c o n t r a c t  
o r  p u r c h a s e  o r d e r .  t h e  c o n t r a c t o r  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  a l l  
i n s p e c t i o n  r e q u i r e m e n t s  a s  s p e c i f i e d  h e r e i n .  E x c e p t  a s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  i n  t h e  
c o n t r a c t  o r  p u r c h a s e  o r d e r ,  t h e  c o n t r a c t o r  may u s e  h i s  own o r  any  o t h e r  f a c i l i t i e s  
s u i t a b l e  f o r  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  i n s p e c t i o n  r e q u i r e m e n t s  s p e c i f i e d  h e r e i n ,  
u n l e s s  d i s a p p r o v e d  b y  t h e  Governmen t .  The Governmen t  r e s e r v e s  t h e  r i g h t  t o  
p e r f o r m  any  o f  t h e  i n s p e c t i o n s  s e t  f o r t h  i n  t h e  s p e c i f i c a t i o n  w h e r e  s u c h  
i n s p e c t i o n s  a r e  deemed n e c e s s a r y  t o  a s s u r e  s u p p l i e s  and  s e r v i c e s  c o n f o r m  t o  
p r e s c r i b e d  r e q u i r e m e n t s .  

4 .1 .1  R e s p o n s i b i l i t y  f o r  c o m p l i a n c e .  A l l  i t e m s  s h a l l  m e e t  a l l  r e q u i r e m e n t s  ' o f  
s e c t i o n s  3 and  5. The i n s p e c t i o n  s e t  f o r t h  i n  t h i s  s p e c f i c a t i o n  s h a l l  become a 
p a r t  o f  t h e  c o n t r a c t o r ' s  o v e r a l l  i n s p e c t i o n  s y s t e m  o r  q u a l i t y  p r o g r a m .  The 
absence  o f  any  i n s p e c t i o n  r e q u i r e m e n t s  i n  t h e  s p e c i f i c a t i o n  s h a l l  n o t  r e l i e v e  t h e  
c o n t r a c t o r  o f  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  e n s u r i n g  t h a t  a l l  p r o d u c t s  o r  s u p p l i e s  
s u b m i t t e d  t o  t h e  Governmen t  f o r  a c c e p t a n c e  c o m p l y  w i t h  a l l  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  
c o n t r a c t .  S a m p l i n g  i n s p e c t i o n ,  a s  p a r t  o f  m a n u f a c t u r i n g  o p e r a t i o n s ,  i s  a n  
a c c e p t a b l e  p r a c t i c e  t o  a s c e r t a i n  c o n f o r m a n c e  t o  r e q u i  r e m e n t s ,  h o w e v e r  t h i  s d o e s  
n o t  a u t h o r i z e  s u b m i s s i o n  o f  known d e f e c t i v e  m a t e r i a l ,  e i t h e r  i n d i c a t e d  o r  a c t u a l ,  
n o r  does  i t  commi t  t h e  Governmen t  t o  a c c e p t  d e f e c t i v e  m a t e r i a l .  

4.1.2 T e s t  e q u i p m e n t  a n d  i n s p e c t i o n  f a c i l i t i e s .  T e s t  and  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  
and  i n s p e c t i o n  f a c i l i t i e s  o f  s u f f i c i e n t  a c c u r a c y ,  q u a l i t y ,  and q u a n t i t y  t o  p e r m i t  
p e r f o r m a n c e  o f  t h e  r e q u i r e d  i n s p e c t i o n  s h a l l  be  e s t a b l i s h e d  a n d  m a i n t a i n e d  by  t h e  
c o n t r a c t o r .  The e s t a b l i s h m e n t  and m a i n t e n a n c e  o f  a c a l i b r a t i o n  s y s t e m  t o  c o n t r o l  
t h e  a c c u r a c y  o f  t h e  m e a s u r i n g  a n d  t e s t  e q u i p m e n t  s h a l l  b e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
M I L - S T D - 4 5 6 6 2 .  

4.1.3 R e l i a b i l i t y  a s s u r a n c e  p r o g r a m .  A r e l i a b i l i t y  a s s u r a n c e  p r o g r a m  s h a l l  b e  
e s t a b l i s h e d  and  m a i n t a i n e d .  P r o c e s s  c o n t r o l  r e c o r d s  s h a l l  c o v e r  t h e  
i m p l e m e n t a t i o n  o f  d e v i c e s  s u c h  a s  c o n t r o l  c h a r t s  (e .g. ,  X b a r  a n d  R c h a r t s )  o r  
o t h e r  means o f  i n d i c a t i o n  o f  t h e  d e g r e e  o f  c o n t r o l  a c h i e v e d  i n  t h e  p r o d u c t i o n  
p r o c e s s .  R e c o r d s  s h a l l  a l s o  i n d i c a t e  t h e  a c t i o n  t a k e n  when e a c h  o u t - o f - c o n t r o l  
c o n d i t i o n  i s  o b s e r v e d ,  a n d  t h e  d i s p o s i t i o n  o f  n o n - c o n f o r m i n g  p r o d u c t s  p r o c e s s e d  
d u r i n g  t h e  p e r i o d  o f  o u t - o f - c o n t r o l  o p e r a t i o n .  R e c o r d s  a s s o c i a t e d  w i t h  
n o n - c o n f o r m i n g  p r o d u c t s  s h a l l  b e  k e p t  f o r  a min imum o f  3 y e a r s .  E v i d e n c e  o f  s u c h  
c o m p l i a n c e  s h a l l  be  v e r i f i e d  b y  t h e  q u a l i f y i n g  a c t i v i t y  o f  t h i s  s p e c i f i c a t i o n  a s  a 
p r e r e q u i s i t e  f o r  q u a l i f i c a t i o n  and  c o n t i n u e d  q u a l i f i c a t i o n .  

14 

Provided by IHS
Not for ResaleNo reproduction or networking permitted without license from IHS

--`,,`,`-`-`,,`,,`,`,,`---



M I  L - C -  1 7 G  

4.2 C l a s s i f i c a t i o n  o f  i n s p e c t i o n s .  The i n s p e c t i o n s  s p e c i f i e d  h e r e i n  a r e  
c l a s s i f i e d  a s  f o l l o w s :  

a. M a t e r i a l s  i n s p e c t i o n  ( s e e  4 . 4 ) .  

b. F i n a l  i n s p e c t i o n  ( s e e  4 . 5 ) .  

c .  Q u a l i f i c a t i o n  i n s p e c t i o n  ( s e e  4 . 6 ) .  

d. Q u a l i t y  c o n f o r m a n c e  i n s p e c t i o n  ( s e e  4 . 7 ) .  

4.3 I n s p e c t i o n  c o n d i t i o n s .  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  h e r e i n ,  a l l  t e s t  
i n s p e c t i o n  c o n d i t i o n s  s h a l l  b e  p e r f o r m e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  t e s t  c o n d i t i o n s  
s p e c i f i e d  i n  t h e  G e n e r a l  R e q u i r e m e n t s  o f  MIL-STD-202, a s  f o l l o w s :  

a. T e m p e r a t u r e :  25'C * l O ° C .  

b. R e l a t i v e  h u m i d i t y :  GO p e r c e n t  * 1 5  p e r c e n t .  

c .  A t m o s p h e r i c  p r e s s u r e :  7 2 5  mm * 7 5  mm o f  m e r c u r y .  

4.4 M a t e r i a l s  i n s p e c t i o n .  M a t e r i a l s  i n s p e c t i o n  s h a l l  c o n s i s t  o f  c e r t i f i c a t i o n  
s u p p o r t e d  b y  v e r i f y i n g  d a t a  t h a t  t h e  m a t e r i a l s  l i s t e d  i n  t a b l e  I I ,  u s e d  i n  
f a b r i c a t i n g  t h e  c a b l e s ,  a r e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  a p p l i c a b l e  r e f e r e n c e d  
s p e c i f i c a t i o n s  o r  r e q u i r e m e n t s  p r i o r  t o  s u c h  f a b r i c a t i o n .  

TABLE I I .  M a t e r i a l s  i n s p e c t i o n .  

I M a t e r i a l  I p a r a g r a p h  I documen ts  I 

t y ene t e  r a  u o r e  y ene  I ASTM D-3159  I 'i F thy:ene ch:orof:pi f l  ~ ! r ~ e t h y \ ~ ~ ~ ' ~ E - C T F E  1 I ASTM 0 - 3 2 7 5  I 

I I R e q u i r e m e n t  I A p p l i c a b l e  r 
I I I I 

::5:66: 
I F i b e r g l a s s  
I F l u o r i n a t e d  e t h y l e n e  p r o p y l e n e  (FEP) 
I P a i n t ,  a l u m i n u m  
I P o l y e t h y l e n e  (PE) 
I P o l y t e t r a f  l u o r o e t h y l e n e  (PTFE) 
I P o l y o l e f i n ,  c r o s s - l i n k e d  
1 Rubber ,  b u t y l ,  i n s u l a t i n g  s y n t h e t i c  
I Rubber ,  i n s u l a t i n g  s y n t h e t i c  
I Rubber ,  p o l y c h l o r o p r e n e  
I Rubber ,  s y n t h e t i c ,  s e m i c o n d u c t o r  
I Tape, p o l y e t h y l e n e - t e r e p h t h a l a t e  
I T u b i n g ,  a lum inum,  s e a m l e s s  
I T u b i n g ,  c o p p e r ,  s e a m l e s s  
I W i r e ,  a l u m i n u m - a l l o y  ( a l c l a d  5 0 5 6 )  
I W i r e ,  a lum inum,  c o p p e r - c l a d  
I W i r e ,  c o p p e r ,  b a r e  
I W i r e ,  c o p p e r ,  b e r y l l i u m  ( a l l o y  1 7 2 )  
1 W i r e ,  c o p p e r ,  s i l v e r - c o a t e d  
1 W i r e ,  c o p p e r ,  t i n - c o a t e d  
I W i r e ,  h i g h  r e s i s t a n c e  
1 W i r e ,  s t e e l ,  c o p p e r - c l a d  
I W i r e ,  s t e e l ,  c o p p e r - c l a d ,  s i l v e r - c o a t e d  
I W i r e ,  s t e e l ,  g a l v a n i z e d  
1 Rubber ,  p o l y u r e t h a n e  
I S t r a n d e d  i n n e r  c o n d u c t o r s  
I Copper  c o n d u c t o r s  f o r  u s e  i n  h o o k - u p  
I w i r e  f o r  e l e c t r o n i c  e q u i p m e n t  
1 
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I 3.5.64 I M I L - Y - 1 1 4 0  I 
I 3.5.2.1t  I L - P - 3 8 9  I 
I 3.5.7b I TT-P-320 I 
I 3.5.2.1a 1 L -P -390  I 
I 3 .5 .6 f  I A S T M  D-1457 I 
I 3.5.60 1 I 
I 3.5.2.1s I ASTM D-1352 I 
I 3 . 5 . 2 . 1 ~  I A S T M  9 - 4 7 0  I 
I 3.5.6a,c,e, i  I M I L - 1 - 3 9 3 0  I 
I 3.5.2.1r I FED-STD-601 I 
I 3.5.5c I M I L - 1 - 6 3 1  I 
I 3.5.3.2b I WW-T-700 I 
I 3.5.3.2a I WW-T-799 I 
I 3.5.7a I ASTM 8 - 2 1 1  I 
I 3.5.1.19 I A S T M  ß -566  I 
I 3 .5 .1 . l a  I ASTM 8 - 3  I 
I 3 .5 .1 . l h  1 A S T M  U-197  I 
I 3 . 5 . 1 . l c , j  I ASTM 8 -298  I 
I 3 .5 .1 . l b  I ASTM 8 - 3 3  I 
I 3.5.1. lk  I QQ-R-175  I 
I 3.5.1. ld  I A S T M  D-452  I 
I 3 . 5 . 1 . l f  1 A S T M  8-501 I 

I 3.5.6m I M I L - 1 - 3 9 3 0  1 
I 3.5.1.2 I A S T M  8 - 8  I 
I 3.5.1.2 I A S T M  8 -286  I 
I I I 
I I I 

I 3.5.3.1.1 I A S T M  A - 4 1 1  I 
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T A B L E  I I I .  F i n a l  i n s p e c t i o n .  

I l I l 
I I n s p e c t i  on I Requi rement  I Method I 
I I I p a r a g r a p h  I p a r a g r a p h  I 

I 
I I 
I S e m i r i g i d  c a b l e  L/ I A l l  o t h e r  c a b l e  2/ 1 I 

I I I 
1 I 

1 I I I l 
I C o n t i n u i t y  I C o n t i n u i t y  I 3 .7.1 I 4 . 8 . 2  I 

I Spark  t e s t  I 3 . 7 . 2  I 4 . 8 . 3  I 
I 4 . 8 . 4  I 

I 
I Vo l t age  w i t h s t a n d i n g  I Vo l t age  w i t h s t a n d i n g  I 3 .7.3 
I 1 I n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  I 3 . 7 . 4  I 4 . 8 . 5  I 
I I I I l 
I I O u t - o f - r o u n d n e s s  of  I 3 . 6 . 2  I 4 . 8 . 1 . 2  I 
I I j a c k e t  measurements  I I I 

- l l  S t a t i s t i c a l  s ampl ing  and i n s p e c t i o n  s h a l l  be i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
MIL-STD-105, g e n e r a l  i n s p e c t i o n  1 eve1 I I .  The a c c e p t a b l e  qua l  i t y  
l e v e l  ( A Q L )  s h a l l  be 1 p e r c e n t  f o r  a l l  t h e  t e s t s  combined. 

- 2 1  T e s t s  per formed o n  e a c h  c o n t i n u o u s  l e n g t h  o f  c a b l e .  

4.5 F i n a l  i n s p e c t i o n .  P r i o r  t o  the  d e l i v e r y  of  t h e  c a b l e ,  t h e  t e s t s  i n  t a b l e  
I I I s h a l l  be pe r fo rmed ,  a s  a p p l i c a b l e .  

4 . 5 . 1  F a i l u r e .  

a .  S e m i r i g i d  c a b l e  - I f  t h e  number of  f a i l u r e s  e x c e e d s  t h o s e  a l l o w e d ,  t h e  

b .  Al l  o t h e r  c a b l e  - One o r  more f a i l u r e s  s h a l l  be c a u s e  f o r  r e f u s a l ,  e x c e p t  

i n s p e c t i o n  l o t  s h a l l  be s u b m i t t e d  t o  100  p e r c e n t  i n s p e c t i o n .  

a s p a r k  t e s t  f a i l u r e  may be r e p a i r e d  o r  t h e  c a b l e  l e n g t h  c u t  o u t .  

4.6 Q u a l i f i c a t i o n  i n s p e c t i o n .  Q u a l i f i c a t i o n  i n s p e c t i o n  s h a l l  be per formed a t  a 
l a b o r a t o r y  a c c e p t a b l e  t o  t h e  Government ( s e e  6.3) o n  sample u n i t s  produced  w i t h  
equipment  a n d  p r o c e d u r e s  no rma l ly  used  i n  p r o d u c t i o n .  Group q u a l i f i c a t i o n  s h a l l  
be a s  s p e c i f i e d  i n  t h e  append ix  t o  t h i s  s p e c i f i c a t i o n .  

4.6.1 Sam l e .  The sample  of e a c h  c a b l e  t y p e  s u b m i t t e d  f o r  q u a l i f i c a t i o n  
i n s p e c t i o n  + s a 1 be of  s u f f i c e n t  l e n g t h  t o  per form a l l  t h e  a p p l i c a b l e  t e s t s  i n  
t a b l e  IV.  

T A B L E  IV. Q u a l i f i c a t i o n  i n s p e c t i o n .  

1 I I I I 
In s p e c t i  on  i N o .  o f  spec imens  ¡Requ i remen t ¡  Method i 

I t o  be t e s t e d  I p a r a g r a p h  I p a r a g r a p h l  
i 
I 

I I I I 
Group I 

I I n - p r o c e s s  i n s p e c t i o n  
I C o n t i n u i t y  
I Spark t e s t  
I Vol t a g e  wi t h s t a n d i  n g  
I I n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  L/ 
I Visual  and mechanica l  i n s p e c t i o n  
I P h y s i c a l  d imens ions  
1 Marking 
I Workmanship 
I 

I 
I 
I E n t i r e  sample 
I E n t i r e  sample 
I E n t i r e  sample  
I E n t i r e  sample 
I E n t i r e  sample  
I E n t i r e  sample  
I E n t i r e  sample  
I E n t i r e  sample 
I E n t i r e  sample 
I 

I 
I 
I 
I 3.7.1 
I 3 . 7 . 2  
I 3.7.3 
1 3.7.4 
I 3.6 
I 3.6 
1 3.8 
I 3 . 1 0  
I 

I I 
I I 
I 4.5 I 
I 4.8.2 I 
I 4.8.3 1 
I 4.8.4 I 
I 4.8.5 I 
I 4.8.1 I 
I 4.8.1 I 
I 4.8.1 I 
I 4.8.1 I 
I I 

See  f o o t n o t e s  a t  end of  t a b l e .  
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TABLE I V .  Q u a l i f i c a t i o n  i n s p e c t i o n  - C o n t i n u e d .  

I n s p e c t i  o n  

Group  I I  

Corona  e x t i n c t i o n  v o l t a g e  - 21 
C h a r a c  t e r i  s t i c impedance  
RF t r a n s m i s s i o n  l o s s  ( a t t e n u a t i o n )  21 
S t a n d i n g  wave r a t i o  ( r e t u r n  l o s s )  27 
C a p a c i t a n c e  21 
C a p a c i t a n c e  s t a b i  1 i t y  2 1  
C a p a c i t a n c e  u n b a l a n c e  31 
T r a n s m i s s i o n  u n b a l a n c e  -3/ 
M e c h a n i c a l l y  i n d u c e d  n o i s e  v o l  t a g e  41 
T i m e  d e l a y  2 1  
A g i n g  s t a b i l i t y  5 1  
S t r e  s s - c r a c  k r e s i s t a n c e  2 I 
O u t e r  c o n d u c t o r  i n t e g r i t y -  61 
C o l d  b e n d  9 1  
D i m e n s i o n a l - s t a b i l i t y  I /  
C o n t a m i n a t i o n  8/ 
B e n d a b i  1 i t y  6/- 
F 1 a mm a b i 1 i t y -2 / 
F1 ame p r o p a g a t i o n  10/ 
A c i d  g a s  g e n e r a t i o n - g /  
H a l o g e n  c o n t e n t  - 101 
I m m e r s i o n  10/ 
Smoke i ndex-101 
T o x i c i t y  i n d e x  2 1  
D u r o m e t e r  101 
W e a t h e r i n g  7 0 1  
A b r a s i o n  r e s E t a n c e  101 
T e a r  s t r e n g t h  101 
He a t  d i  s t o r  t i on-101 
P h y s i c a l s  ( a g e d )  7 0 1  
T e n s i l e  s t r e n g t h  a 3  e l o n g a t i o n  
W e i g h t  

- 

- 10/ 

No. o f  s p e c i m e n s  
t o  be t e s t e d  

1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
4 
4 
4 
3 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
5 
6 
1 
1 
1 
1 

- 
Z e q u i r e m e n t l  M e t h o d  I 

p a r a g r a p h  I p a r a g r a p h l  
I I 

I I 
I I 
I I 

~~ 

3.7.5 I 
3.7.6 1 
3.7.7 I 
3.7.8 I 
3.7.9 I 
3.7.10 I 
3.7.11 I 
3.7.12 I 
3.7.13 1 
3.7.14 I 
3.7.15 I 
3.7.16 I 
3.7.17 I 
3.7.18 1 
3.7.19 I 
3.7.20 I 
3.7.21 I 
3.7.22 I 

4.8.6 
4.8.7 
4.8.8 
4.8.9 
4.8.10 
4.8.11 
4.8.12 
4.8.13 
4.8.14 

4.8.16 
4.8.17 
4.8.18 
4.8.19 
4.8.20 
4.8.21 
4.8.22 
4.8.23 

4.8.15 

3.7.23 1 4.8.25 I 
3.7.24 I 4.8.26 I 
3.7.25 I 4.8.27 1 
3.7.26 1 4.8.28 I 
3.7.27 I 4.8.29 I 
3.7.28 I 4.8.30 I 
3.7.29 I 4.8.31 I 
3.7.30 I 4.8.32 I 
3.7.31 I 4.8.33 1 
3.7.32 I 4.8.34 I 
3.7.33 1 4.8.35 I 
3.7.34 I 4.8.36 I 
3.7.35 I 4.8.37 I 
3.9 I 4.8.24 I 

I 1 

- 1/ N o t  a p p l i c a b l e  t o  s o l i d  t y p e s  A and  F d i e l e c t r i c  c o r e s .  

- 2/ When s p e c i f i e d .  

- 3/ A p p l i c a b l e  t o  t w o - c o n d u c t o r  c a b l e s .  

- 4 1  A p p l i c a b l e  t o  l o w  n o i s e  c a b l e s .  

- 51 N o t  a p p l i c a b l e  t o  s e m i r i g i d  o r  c a b l e s  w i t h  t y p e  I X  j a c k e t s .  

- 61 App i c a b l e  t o  s e m i r i g i d  c a b l e s .  

- 71 N o t  a p p l i c a b l e  t o  t i m e  d e l a y  o r  b r a i d e d  i n n e r  c o n d u c t o r  c a b l e s .  

- 81 App i c a b l e  t o  t y p e  I I a  j a c k e t s .  

- 9 1  N o t  a p p l i c a b l e  t o  s e m i r i g i d  c a b l e s .  

- lo/ A p p l i c a b l e  t o  t y p e  X I V ,  p o l y o l e f i n  j a c k e t e d  c a b l e s  o n l y ,  
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4.6.2 I n s p e c t i o n  r o u t i n e .  The samp les  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  t h e  i n s p e c t i o n s  
s p e c i f i e d  i n  t a b l e  I V .  The e n t i r e  samp le  s h a l l  be  s u b j e c t e d  t o  t h e  i n s p e c t i o n s  o f  
g r o u p  I .  The s p e c i m e n  l e n g t h  s h a l l  b e  c u t  f r o m  e a c h  s a m p l e  a s  r e q u i r e d ,  and  
s u b j e c t e d  t o  i n s p e c t i o n s  o f  g r o u p  I I .  

4.6.3 F a i l u r e .  One o r  m o r e  f a i l u r e s  s h a l l  b e  c a u s e  f o r  r e f u s a l  t o  g r a n t  
q u a ì i f i c a m p r o v a l .  

4.6.4 R e t e n t i o n  o f  q u a l i f i c a t i o n .  To r e t a i n  q u a l i f i c a t i o n .  t h e  c o n t r a c t o r  
s h a l l  f o r w a r d  a r e p o r t  a t  1 z  - rnontn i n t e r v a l s  t o  t h e  q u a l i f y i n g  a c t i v i t y .  The 
q u a l i f y i n g  a c t i v i t y  s h a l l  e s t a b l i s h e d  t h e  i n i t i a l  r e p o r t i n g  d a t e .  The r e p o r t  
s h a l l  c o n s i s t  o f :  I 

a. A summary o f  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  t e s t s  p e r f o r m e d  f o r  i n s p e c t i o n  o f  p r o d u c t  
f o r  d e l i v e r y  ( g r o u p s  A a n d  6 ) .  i n d i c a t i n g  a s  a min imum t h e  number  o f  l o t s  
t h a t  h a v e  p a s s e d  a n d  t h e  number t h a t  h a v e  f a i l e d .  
o f  a l l  r e w o r k e d  l o t s  s h a l l  b e  i d e n t i f i e d  a n d  a c c o u n t e d  f o r .  

v e r i f i c a t i o n  i n s p e c t i o n  g r o u p  C,  i n c l u d i n g  t h e  number a n d  mode o f  
f a i l u r e s .  The summary s h a l l  i n c l u d e  r e s u l t s  o f  a l l  q u a l i f i c a t i o n  
v e r i f i c a t i o n  i n s p e c t i o n  t e s t s  p e r f o r m e d  a n d  c o m p l e t e d  d u r i n g  t h e  12 -mon th  
p e r i o d .  I f  t h e  summary o f  t h e  t e s t  r e s u l t s  i n d i c a t e s  n o n c o n f o r m a n c e  w i t h  
s p e c i f i c a t i o n  r e q u i r e m e n t s ,  a n d  c o r r e c t i v e  a c t i o n  a c c e p t a b l e  t o  t h e  
q u a l i f y i n g  a c t i v i t y  h a s  n o t  b e e n  t a k e n ,  a c t i o n  may b e  t a k e n  t o  remove t h e  
f a i l i n g  p r o d u c t  f r o m  t h e  q u a l i f i e d  p r o d u c t s  l i s t .  

The r e s u l t s  o f  t e s t s  

b.  A summary o f  t h e  r e s u l t s  o f  t e s t s  p e r f o r m e d  f o r  q u a l i f i c a t i o n  
I 

F a i l u r e  t o  s u b m i t  t h e  r e p o r t  w i t h i n  30 d a y s  a f t e r  t h e  e n d  o f  e a c h  1 2 - m o n t h  p e r i o d  
may r e s u l t  i n  l o s s  o f  q u a l i f i c a t i o n  f o r  t h e  p r o d u c t .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  p e r i o d i c  
s u b m i s s i o n  o f  i n s p e c t i o n  d a t a ,  t h e  c o n t r a c t o r  s h a l l  i m m e d i a t e l y  n o t i f y  t h e  
q u a l i f y i n g  a c t i v i t y  a t  any  t i m e  d u r i n g  t h e  12 -mon th  p e r i o d  t h a t  t h e  i n s p e c t i o n  * 
d a t a  i n d i c a t e s  f a i l u r e  o f  t h e  q u a l i f i e d  p r o d u c t  t o  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  
s p e c i f i c a t i o n .  

I n  t h e  e v e n t  t h a t  n o  p r o d u c t i o n  o c c u r r e d  d u r i n g  t h e  r e p o r t i n g  p e r i o d ,  a r e p o r t  
s h a l l  b e  s u b m i t t e d  c e r t i f y i n g  t h a t  t h e  company s t i l l  h a s  t h e  c a p a b i l i t i e s  a n d  
f a c i l i t i e s  n e c e s s a r y  t o  p r o d u c e  t h e  i t e m .  I f  d u r i n g  t h r e e  c o n s e c u t i v e  r e p o r t i n g  
p e r i o d s  t h e r e  h a s  b e e n  no  p r o d u c t i o n ,  t h e  m a n u f a c t u r e r  may b e  r e q u i r e d ,  a t  t h e  
d i s c r e t i o n  o f  t h e  q u a l i f y i n g  a c t i v i t y ,  t o  s u b m i t  r e p r e s e n t a t i v e  c a b l e s  o f  e a c h  
t y p e  t o  t e s t i n g  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  q u a l i f i c a t i o n  i n s p e c t i o n  r e q u i r e m e n t s .  

4.7 g u a l i t y  c o n f o r m a n c e  i n s p e c t i o n .  

4 .7.1 I n s p e c t i o n  o f  p r o d u c t  f o r  d e l i v e r y .  I n s p e c t i o n  and  f i n a l  i n s p e c t i o n  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  t a b l e  I I I  o f  p r o d u c t  f o r  d e l i v e r y  s h a l l  c o n s i s t  o f  g r o u p s  A and  B 
i n s p e c t i o n s .  

same t y p e  d e s i g n a t i o n .  I f  a p r o d u c t i o n  r u n  i s  l e s s  t h a n  5,000 f e e t ,  t h e n  t h e  
q u a n t i t y  p r o d u c e d  s h a l l  b e  one u n i t  o f  p r o d u c t .  

4 .7.1.1.1 I n s p e c t i o n  l o t .  The i n s p e c t i o n  l o t  s h a l l  c o n s i s t  o f  t h e  number o f  
u n i t s  o f  p r o d u c t ,  o f f e r e d  f o r  i n s p e c t i o n  a t  one  t i m e .  A l l  o f  t h e  u n i t s  o f  p r o d u c t  
i n  t h e  i n s p e c t i o n  l o t  s u b m i t t e d  s h a l l  h a v e  b e e n  p r o d u c e d  d u r i n g  t h e  same 
p r o d u c t i o n  p e r i o d  w i t h  t h e  same m a t e r i a l s  and  p r o c e s s e s .  

4.7.1.1 U n i t  o f  p r o d u c t .  A u n i t  o f  p r o d u c t  s h a l l  be  5,000 f e e t  o f  c a b l e  o f  t h e  

4.7.1.1.2 Sam l e  u n i t .  A sample  u n i t  s h a l l  b e  a u n i t  o f  p r o d u c t  s e l e c t e d  a t  

4.7.1.1.3 Sam l e  u n i t  s i z e .  U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d ,  t h e  sample  u n i t  s i z e  
s h a l l  c o n s i s t  o f ’ t h a t  number o f  samp le  u n i t s  r e q u i r e d  b y  t h e  i n s p e c t i o n  l o t  s i z e ,  
a s  d e t e r m i n e d  b y  t h e  s a m p l i n g  p l a n s  i n  MIL-STD-105. 

random f r o m  t - e i n s p e c t i o n  l o t  w i t h o u t  r e g a r d  t o  q u a l i t y .  
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4 . 7 . 1 . 1 . 4  Specimen. 
t h e  sample u n i t .  

4 . 7 . 1 . 2  Group A i n s p e c t i o n .  Group A i n s p e c t i o n  s h a l l  c o n s i s t  of t h e  
i n s p e c t i o n s  S p e c i f i e d  i n  t a b l e  V .  

4 . 7 . 1 . 2 . î  Sampl ing  p l a n .  S t a t i s t i c a l  s ampl ing  and i n s p e c t i o n  s h a l l  be i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  MIL - S T D - 1 0 5  f o r  g e n e r a l  i n s p e c t i o n  l e v e l  I I .  The a c c e p t a b l e  
q u a l i t y  l e v e l  ( A Q L )  s h a l l  be a s  s p e c i f i e d  i n  t a b l e  Y .  

4 . 7 . 1 . 2 . 2  R e j e c t e d  l o t s .  I f  an i n s p e c t i o n  l o t  i s  r e j e c t e d ,  t h e  c o n t r a c t o r  may 
rework i t  t o  c o r r e c t  t h e  d e f e c t s ,  or  s c r e e n  o u t  t h e  d e f e c t i v e  u n i t s ,  and r e s u b m i t  
f o r  r e i n s p e c t i o n .  Resubmi t t ed  l o t s  s h a l l  be i n s p e c t e d  u s i n g  t i g h t e n e d  i n s p e c t i o n  
a n d  s h a l l  n o t  t h e r e a f t e r  be t e n d e r e d  f o r  a c c e p t a n c e  u n l e s s  t h e  f o r m e r  r e j e c t i o n  o r  
r e q u i r e m e n t  of c o r r e c t i o n  i s  d i s c l o s e d .  Such l o t s  s h a l l  be s e p a r a t e  from new 
l o t s ,  a n d  s h a l l  be c l e a r l y  i d e n t i f i e d  a s  r e i n s p e c t e d  l o t s .  

f a i l e d  a n y  o f  t h e  g r o u p  A i n s p e c t i o n  t e s t s . s h a l 1  n o t  be d e l i v e r e d  on any o r d e r ,  
even  t h o u g h  t h e  i n s p e c t i o n  l o t  s u b m i t t e d  i s  a c c e p t e d .  

A spec imen s h a l l  be a n  i n d i v i d u a l  l e n g t h  o f  c a b l e  c u t  f r o m  

4 . 7 . 1 . 2 . 3  D i s p o s i t i o n  of sample  u n i t s .  Sample u n i t s  f rom which a specimen has 

T A B L E  V .  Group A i n s p e c t i o n .  

1 I 1 I I 
I In spec  t i  on I Requi rement  1 Method I A U L  I 
I I p a rag raph  I p a r a g r a p h  I ( p e r c e n t  I 
I I I 1 d e f e c t i v e )  I 
I I I I I 

3 . 6  I 4 . 8 . 1  I i 
3 . 6  I 4 . 8 . 1  I I 

I 4 . 8 . 1  I 1 
P h y s i c a l  d imens ions  I 

3 . 8  
1 1 

Marking I 
3 . 1 0  I 4 . 8 . 1  I 

I 
. Workmans h i p  I 
I C h a r a c t e r i s t i c  impedance I 3 . 7 . 6  I 4 . 8 . 7  I 
I RF t r a n s m i s s i o n  loss ( a t t e n u a t i o n )  I 3 . 7 . 7  I 4 . 8 . 8  I I 
I S t a n d i n g  wave r a t i o  ( r e t u r n  l o s s )  L/ I 3 . 7 . 8  I 4 . 8 . 9  I I 
l I I I I 

Visua l  and mechanica l  i n s p e c t i o n  i 

1 I 1 I I 
I Adhesion of c o n d u c t o r s  I 3 . 6 . 4  I 4 . 8 . 1 . 4  I 1 I 
I E c c e n t r i c i t y  o f  i n n e r  c o n d u c t o r  I 3 . 6 . 3  I 4 . 8 . 1 . 3  I 1 1 
I I I I I 

- i /  A s  a p p l i c a b l e .  

i n s p e c t i o n s  s p e c f f i e d  i n  t ab I ' e  V I .  

MIL-STD-105 f o r  s p e c i a l  i n s p e c t i o n  l e v e l  S - 3 .  The sample s i z e  s h a l l  be based o n  
t h e  i n s p e c t i o n  l o t  s i z e  f r o m  which t h e  sample was s e l e c t e d  f o r  group A 
i n s p e c t i o n .  The A Q L  s h a l l  be a s  shown i n  t a b l e  VI. 

4 . 7 . 1 . 3 . 2  R e j e c t e d  l o t s .  I f  a n  i n s p e c t i o n  l o t  i s  r e j e c t e d ,  t h e  c o n t r a c t o r  may 
rework i t  t o  c o r r e c t  t h  e d e f e c t s ,  o r  s c r e e n  o u t  t h e  d e f e c t i v e  u n i t s ,  and r e s u b m i t  
f o r  r e i n s p e c t i o n .  Resubmi t t ed  l o t s  s h a l l  be i n s p e c t e d  u s i n g  t i g h t e n e d  i n s p e c t i o n  
a n d  s h a l l  n o t  t h e r e a f t e r  be t e n d e r e d  f o r  a c c e p t a n c e  u n l e s s  t h e  f o r m e r  r e j e c t i o n  o r  
r e q u i r e m e n t  of c o r r e c t i o n  i s  d i s c l o s e d .  Such l o t s  s h a l l  be s e p e r a t e  from new 
l o t s ,  a n d  s h a l l  be c l e a r l y  i d e n t i f i e d  a s  r e i n s p e c t e d  l o t s .  

4 . 7 . 1 . 3  G r o u p  B i n s p e c t i o n .  Group 11 i n s p e c t i o n  s h a l l  c o n s i s t  o f  t h e  

4 . 7 . 1 . 3 . 1  Sampling p l a n .  The sampl ing  p l a n  s h a l l  be i n  a c c o r d a n c e  w i t h  

1 9  
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TABLE VI. Group B i n s p e c t i o n .  

1 I I I 
Inspec  t i  on I Requi rement  I Method I A P L  I I 

I 
I I I 1 I I co rona  e x t i n c t i o n  v o l t a g e  1/ I 3.7.5 I 4.8.6 I I 
I C a p a c i t a n c e  - I 3.7.9 I 4.8.10 1 I 

3.7.11 I 4.8.12 I I 
4 1 

I C a p a c i t a n c e  u n b a l a n c e  i/ I 
I Mechan ica l ly  induced  n o i s e  I I I I 
I v o l t a g e  i/ I 3.7.13 I 4.8.14 I 1 
I Time d e l a y  -l/ I 3.7.14 I 4.8.15 I I 
I Cold bend g7 I 3.7.18 I 4.8.19 1 I 

I 3.9 I 4.8.24 I I 
I I 1 I 

I T e a r  s t r e n g t h  1 I 3.7.32 I 4.8.34 I 4 l 
I I I I I 

I p a r a g r a p h  I p a r a g r a p h  I ( p e r c e n t  d e f e c t i v e 1 1  

I T r a n s m i s s i o n  u n b a l a n c e  -L/ I 3.7.12 1 4.8.13 I 

I Weight  I I I I 

- 

- 1/ As a p p l i c a b l e .  

- 2/ 
4.7.1.3.3 D i s p o s i t i o n  of sample un i t s .  Sample u n  

f a i l e d  a n y  o f  t h e  group B i n s p e c t i o n  t e s t s  s h a l l  n o t  
even  though t h e  i n s p e c t i o n  l o t  s u b m i t t e d  i s  a c c e p t e d  

Not a p p l i c a b l e  t o  s e m i r i g i d  c a b l e s .  

t s  from which a spec imen has  
be d e l i v e r e d  o n  any o r d e r ,  

4.7.2 Group C i n s p e c t i o n .  Group C i n s p e c t i o n  sha  1 c o n s i s t  o f  t h e  i n s p e c t i o n s  
s p e c i f i e d  i n  t a b l e  V I 1  . G r o u p  C i n s p e c t i o n  s h a l l  be made on sample u n i t s  s e l e c t e d  
from i n s p e c t i o n  l o t s  which have passed  t h e  g r o u p s  A and B i n s p e c t i o n .  

4.7.2.1 Sampling p l a n .  Sample u n i t s  s h a l l  be s e l e c t e d  from t h o s e  t y p e s  cove red  
by a s i n g l e  s p e c i f i c a t i o n  s h e e t  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t a b l e  V I I I ,  3 months a f t e r  t h e  
d a t e  of  n o t i f i c a t i o n  of q u a l i f i c a t i o n ,  e x c e p t  when t h e  t o t a l  p r o d u c t i o n  i n  a 
3-month p e r i o d  i s  l e s s  t h a n  two u n i t s  of p r o d u c t  (10,000 f e e t )  i n s p e c t i o n  need n o t  
be made u n t i l  e i t h e r  p r o d u c t i o n  i s  a t  l e a s t  2 u n i t s  of p r o d u c t  o r  a t o t a l  o f  6 
months has  e l a p s e d  s i n c e  t h e  i n s p e c t i o n  was  per formed i n  which c a s e  o n l y  one 
sample u n i t  s h a l l  be t e s t e d .  

T A B L E  V I I .  Group C i n s p e c t i o n .  

1 I I 

I 1 

I In s p e c t i  o n  1 Requi rement  I Method 
I I p a r a g r a p h  I p a r a g r a p h  

I C a p a c i t a n c e  s t a b i l i t y  i /  I 3.7.10 1 4.8.11 
i Aging s t a b i l i t y  i/ - I 3.7.15 I 4.8.16 
I S t r e s s - c r a c k  r e s i s t a n c e  i /  I 3.7.16 1 4.8.17 
I O u t e r  c o n d u c t o r  i n t e g r i t y  L/ I 3 . 7 . 1 7  I 4.8.18 
I Dimensional s t a b i l i t y  1/ I 3.7.19 1 4.8.20 

I 3.7.20 I 4.8.21 I Contamina t ion  2 /  
I B e n d a b i l i t y  i/- I 3.7.21 I 4.8.22 
I Flammabi l i t y - l /  I 3.7.22 1 4.8.23 
I Hea t  d i s t o r t i o n  i /  I 3.7.33 I 4.8.35 
I T e n s i l e  s t r e n g t h  a n d  e l o n g a t i o n  1/ I 3.7.35 I 4.8.37 
I P h y s i c a l s  ( a g e d )  1/ - I 3.7.34 I 4.8.36 

- 

I - I l 
I I I 

- l/ When s p e c i f i e d .  

- 2 1  A p p l i c a b l e  t o  t y p e  I I a  j a c k e t s .  

2 0  
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TABLE V I I I .  S a m p l i n g  p l a n  f o r  g r o u p  C i n s p e c t i o n .  

I I I 
U n i t s  o f  p r o d u c t  f r o m  I Sample u n i t  1 
3 - m o n t h ' s  p r o d u c t i o n  I s i z e  

2 
3 t o  8, i n c l u s i v e  
9 t o  30, i n c l u s i v e  
31 t o  80, i n c l u s i v e  
81 t o  130, i n c l u s i v e  
131 to 180, i n c l u s i v e  
181 t o  240, i n c l u s i v e  
241 t o  300, i n c l u s i v e  

4.7.2.1.1 F a i l u r e s .  I f  one  o r  i no re  s p e c i m e n s  f a i l  t o  p a s s  g r o u p  C i n s p e c t i o n .  
t h e  i n s p e c t i o n  l o t  s h a l l  be  c o n s i d e r e d  t o  h a v e  f a i l e d .  

4.7.2.1.2 D i s p o s i t i o n  o f  Specimens.  Specimens t h a t  h a v e  b e e n  t e s t e d  t o  g r o u p  C 
i n s p e c t i o n  sh-the c o n t r a c t  o r  p u r c h a s e  o r d e r .  

4.7.2.1.3 N o n c o m p l i a n c e .  I f  a samp le  f a i l s  t o  p a s s  g r o u p  C i n s p e c t i o n ,  t h e  
m a n u f a c t u r e r  s h a l l  n o t i f y  t h e  q u a l i f y i n g  a c t i v i t y  a n d  t h e  c o g n i z a n t  i n s p e c t i o n  
a c t i v i t y  o f  s u c h  f a i l u r e  a n d  t a k e  c o r r e c t i v e  a c t i o n  o n  t h e  m a t e r i a l s  o r  p r o c e s s e s ,  
o r  b o t h ,  a s  w a r r a n t e d ,  a n d  o n  a l l  u n i t s  o f  p r o d u c t  w h i c h  c a n  b e  c o r r e c t e d  and  
w h i c h  a r e  m a n u f a c t u r e d  u n d e r  e s s e n t i a l l y  t h e  same m a t e r i a l s  a n d  p r o c e s s e s ,  a n d  
w h i c h  a r e  c o n s i d e r e d  s u b j e c t  t o  t h e  same f a i l u r e .  A c c e p t a n c e  a n d  s h i p m e n t  o f  t h e  
p r o d u c t  s h a l l  be  d i s c o n t i n u e d  u n t i l  c o r r e c t i v e  a c t i o n ,  a c c e p t a b l e  t o  t h e  
q u a l i f y i n g  a c t i v i t y  h a s  b e e n  t a k e n .  A f t e r  t h e  c o r r e c t i v e  a c t i o n  h a s  b e e n  t a k e n  
g r o u p  C i n s p e c t i o n  s h a l l  be  r e p e a t e d  on  a d d i t i o n a l  samp le  u n i t s  ( a l l  t e s t s  a n d  
e x a m i n a t i o n s ,  o r  t h e  t e s t  w h i c h  t h e  o r i g i n a l  samp le  f a i l e d ,  a t  t h e  o p t i o n  o f  t h e  
q u a l i f y i n g  a c t i v i t y ) .  G r o u p s  A a n d  6 i n s p e c t i o n s  may b e  r e i n s t i t u t e d ;  however ,  
f i n a l  a c c e p t a n c e  a n d  s h i p m e n t  s h a l l  b e  w i t h h e l d  u n t i l  t h e  g r o u p  C i n s p e c t i o n  has  
shown t h a t  t h e  c o r r e c t i v e  a c t i o n  was s u c c e s s f u l .  I n  t h e  e v e n t  o f  f a i l u r e  a f t e r  
r e i n s p e c t i o n ,  i n f o r m a t i o n  c o n c e r n i n g  t h e  f a i l u r e  s h a l l  b e  f u r n i s h e d  t o  t h e  
c o g n i z a n t  i n s p e c t i o n  a c t i v i t y  and  t h e  q u a l i f y i n g  a c t i v i t y .  

4.7.3 I n s p e c t i o n  o f  p a c k a g i n g .  The s a m p l i n g  a n d  i n s p e c t i o n  o f  t h e  
p r e s e r v a t i o n ,  p a c k i n g  a n d  c o n t a i n e r  m a r k i n g  s h a l l  b e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
r e q u i r e m e n t s  o f  MIL-C-12000. 

4.8  M e t h o d s  o f  i n s p e c t i o n .  T e s t  p a r a m e t e r s  g i v e n  i n  t h e  f o l l o w i n g  t e s t s  a r e  
n o t  t o  b e  assumed a s  t h e  c a b l e  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s ,  t e m p e r a t u r e s  o r  l i m i t s .  
M e t h o d s  o f  i n s p e c t i o n  g i v e n  i n  t h e  s p e c i f i c a t i o n  s h a l l  be  t h e  o n l y  a c c e p t a b l e  
me thods  u n l e s s  an  a l t e r n a t e  m e t h o d  h a s  b e e n  a g r e e d  t o  b y  t h e  q u a l i f y i n g  a u t h o r i t y  
p r i o r  t o  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  t e s t .  The t e s t  m e t h o d s  d e s c r i b e d  h e r e i n  a r e  t h e  
p r e f e r r e d  m e t h o d s  a n d  s h a l l  b e  t h e  r e f e r e e  m e t h o d  i n  c a s e s  o f  d i s p u t e .  

4 . 8 . 1  V i s u a l  a n d  m e c h a n i c a l  e x a m i n a t i o n  ( s e e  3 . 6 ) .  The c a b l e  s h a l l  b e  e x a m i n e d  
t o  v e r i f y  t h a t  t h  e d e s i g n ,  c o n s t r u c t i o n ,  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  and  d i m e n s i o n s ,  
m a r k i n g ,  and  w o r k m a n s h i p  a r e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  a p p l i c a b l e  r e q u i r e m e n t s  ( s e e  
3.6, 3.8, a n d  3.10). 
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4.8.1.1 D i a m e t e r  measuremen ts  ( s e e  3 . 6 . 1 ) .  

a.  A l l  componen ts ,  e x c e p t  t h e  d i e l e c t r i c  c o r e  o f  s e m i r i g i d  c a b l e s .  
m e a s u r e m e n t s  1 sha nc  m n imum) o f  
c a b l e  t a k e n  f r o m  t h e  e n d  o f  t h e  s a m p l e  u n i t . -  I n n e r  c o m p o n e n t s  s h a l l  b e  
made a c c e s s i b l e  b y  s t r i p p i n g  a n d  r e m o v i n g  t h e  o u t e r  componen ts  c a r e f u l l y  
so  a s  n o t  t o  n i c k ,  c u t ,  c o l d - w o r k ,  o r  o t h e r w i s e ,  damage t h e  componen t  t o  
b e  meas r e d .  F o u r  p o i n t s  f o r  measuremen t  s h a l l  b e  l o c a t e d  3 t o  4 i n c h e s  

Measuremen ts  s h a l l  be  made a t  e a c h  
p o i n t  i n  t w o  m u t u a l l y  p e r p e n d i c u l a r  p l a n e s ,  so  t h a t  a t o t a l  o f  e i g h t  
measuremen ts  a r e  p e r f o r m e d  on e a c h  spec imen .  M e a s u r e m e n t s  s h a l l  be  made 
w i t h  a m i c r o m e t e r  c a l i p e r  o r  a n y  o t h e r  i n s t r u m e n t  o f  e q u a l  a c c u r a c y .  

d i e l e c t r i c  c o r e  s h a l l  b e d e t e r m i n e d  b y  m e a s u r i n g  t h e  i n n e r  d i a m e t e r  o f  
t h e  s o l i d  o u t e r  c o n d u c t o r .  Measuremen ts  s h a l l  be  made on  f o u r  s p e c i m e n s ,  
e a c h  0.5 i n c h  a p p r o x i m a t e l y  i n  l e n g t h ,  t a k e n  f r o m  t h e  e n d  o f  t h e  samp le  
u n i t .  T h e  s p e c i m e n s  s h a l l  b e  c u t  s q u a r e l y  a n d  c a r e f u l l y  d e b u r r e d .  
Measuremen ts  s h a l l  b e  made b y  means o f  p l u g  gauges ,  o r  a n  a d j u s t a b l e  p l u g  
h o l e  guage  a n d  a m i c r o m e t e r ,  o r  a n y  o t h e r  i n s t r u m e n t  o f  e q u a l  a c c u r a c y .  

4.8.1.2 O u t - o f - r o u n d n e s s  o f  j a c k e t  measuremen ts  ( s e e  3 .6 .2 ) .  When s p e c i f i e d  
(see 3.11,  t h e  o u t - o f - r o u n d n e s s  o f  t h e  j a c k e t  s h a l l  b e  m o n i t o r e d  o n  a c o n t i n u o u s  
p r o d u c t i o n  b a s i s ,  a n d  t h e  j a c k e t  d i a m e t e r  s h a l l  b e  a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  The 
o u t - o f - r o u n d n e s s  measuremen ts  s h a l l  be  p e r m a n e n t l y  r e c o r d e d  w i t h  a d e v i c e  c a p a b l e  
o f  p r o d u c i n g  c o n t i n u o u s  g r a p h i c  r e c o r d s .  Two r e c o r d i n g s  s h a l l  be  made, a s  n e a r l y  
s i m u l t a n e o u s l y  a s  p o s s i b l e ,  o f  t h e  o u t s i d e  d i a m e t e r  90 a p a r t  a n d  a p o i n t  i n  t h e  
m a n u f a c t u r i n g  p r o c e s s  w h e r e  f u r t h e r  d i m e n s i o n a l  c h a n g e  w i l l  n o t  o c c u r .  The 
r e c o r d i n g s  s h a l l  be  p e r m a n e n t  and  r e p r o d u c i b l e  b y  a common c o m m e r c i a l  p r o c e s s .  
The t e c h n i q u e  u s e d  ( i n c l u d i n g  t h e  d e t e c t o r ,  r e c o r d e r  and  a s s o c i a t e d  c o m p o n e n t s )  
s h a l l  h a v e  a r e s p o n s e  c a p a b l e  o f  r e c o r d i n g  changes  i n  t h e  d i a m e t e r  w i t h  a 
s e n s i t i v i t y  o f  0.00r i n c h  a l o n g  t h e  l e n g t h  o f  c a b l e  a t  w h a t e v e r  s p e e d  t h e  c a b l e  i s  
t r a v e l i n g .  The s t r i p  c h a r t  r e s p o n s e  t i m e  s h a l l  b e  c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  r e m a i n d e r  
o f  t h e  sys tem.  The p e n  t r a v e r s e  s h a l l  be  l a r g e  e n o u g h  t o  d i s t i n g u i s h  changes  o f  
d i a m e t e r  o f  0 .001 i n c h .  The  c h a r t  speed  r e l a t i v e  t o  t h e  c a b l e  s p e e d  s h a l l  b e  s u c h  
t h a t  t h e  r e c o r d i n g  m u s t  be  i d e n t i f i a b l e  t o  w i t h i n  2 f e e t  o f  t h e  p o i n t  o n  t h e  c a b l e  
l e n g t h  measured .  E a c h  f o o t  o f  c a b l e  s h a l l  be  r e p r e s e n t e d  b y  n o  l e s s  t h a n  0 .05  
i n c h  o f  r e c o r d i n g  p a p e r .  

a p a r t  a 'c ong  t h e  s p e c i m e n  l e n g t h .  

b .  D i e l e c t r i c  c o r e  o f  s e m i r i g i d  c a b l e s .  The o u t e r  d i a m e t e r  o f  t h e  

4.8.1.3 E c c e n t r i c i t y  o f  i n n e r  c o n d u c t o r  ( s e e  3 .6 .3 ) .  

4.8.1.3.1 P r o c e d u r e .  F o u r  spec imens ,  e a c h  1 i n c h  a p p r o x i m a t e l y  i n  l e n g t h ,  
s h a l l  b e  c u t  f r o m  t h e  e n d  o f  t h e  samp le  u n i t .  The o u t e r  componen ts  o f  t h e  c a b l e  
s h a l l  be  removed  down t o  t h e  d i e l e c t r i c  c o r e .  The e n d s  o f  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  be 
c u t  s q u a r e l y  and  c a r e f u l l y  d e b u r r e d .  The e c c e n t r i c i t y ,  i n  t e r m s  o f  d i s p l a c e m e n t  
o f  l e n g t h ,  s h a l l  be  m e a s u r e d  w i t h  a m a c h i n i s t ' s  m i c r o s c o p e ,  o r  a c o m p a r a t o r ,  o r  
any o t h e r  i n s t r u m e n t  c a p a o l e  o f  y i e l d i n g  a r e s o l u t i o n  o f  a t  l e a s t  .O001 i n c h .  A t  
s p a c i n g s  a p p r o x i m a t e l y  4 5  a p a r t  a r o u n d  t h e  p e r i p h e r y  o f  t h e  i n n e r  c o n d u c t o r ,  
measuremen ts  s h a l l  be  t a k e n  o f  t h e  d i e l e c t r i c  w a l l  t h i c k n e s s .  The t h i c k e s t  
measuremen t  ( T m a  ) and  t h e  t h i n n e s t  measuremen t  (T,.,) s h a l l  t h e n  b e  u s e d  t o  
compu te  t h e  d i s p f a c e m e n t ,  u s i n g  t h e  f o l l o w i n g  f o r m u l a :  

Jmax - ' m i n  
'b E c c e n t r i c i t y  = x 100 

Measured  d i a m e t e r  o f  c o r e  

The p e r c e n t  e c c e n t r i c i t y  o f  t h e  i n n e r  c o n d u c t o r  s h a l l  be  w i t h i n  t h e  s p e c i f i e d  
r e q u i r e m e n t s  ( s e e  3 . 1 ) .  
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4 . 8 . 1 . 3 . 2  A l t e r n a t e  method.  A s  a n  a l t e r n a t e  m e t h o d  o f  measuremen t  t h a t  i s  more 
a p p l i c a b l e  f o r  d e t e r m i n i n g  t h e  e c c e n t r i c i t y  o f  t h e  i n n e r  c o n d u c t o r  o f  a s e m i r i g i d  
c a b l e ,  l a y  t h e  s a m p l e  i n  a Vee-shaped  t r o u g h  t o  w h i c h  a d i a l  i n d i c a t o r  h a s  been  
r i g i d l y  f a s t e n e d  i n  s u c h  a manner  a s  t o  p r e c l u d e  movement o f  t h e  i n d i c a t o r  w i t h  
r e s p e c t  t o  t h e  t r o u g h ,  a n d  t o  a l l o w  a r e a d i n g  o f  t h e  i n n e r  c o n d u c t o r  p o s i t i o n  w i t h  
r e s p e c t  t o  t h e  o u t e r  s u r f a c e  o f  t h e  c a b l e .  F o u r  s p e c i m e n s  e a c h  a p p r o x i m a t e l y  6 .0  
i n c h e s  l o n g ,  s h a l l  be  c u t  f r o m  t h e  e n d  o f  t h e  s a m p l e  u n i t .  P r e p a r e  t h e  s p e c i m e n  
by e x p o s i n g  a p p r o x i m a t e l y  . 2 5 0  i n c h  o f  t h e  i n n e r  c o n d u c t o r  a t  one end  o f  e a c h  
spec imen .  The d i a l  i n d i c a t o r  s h a l l  be c a p a b l e  o f  y i e l d i n g  a r e s o l u t i o n  o f  a t  
l e a s t  .O001 i n c h .  The s p e c i m e n  s h a l l  be s l o w l y  r o t a t e d  i n  t h e  t r o u g h  a n d  t h e  
d i f f e r e n c e  i n  d i a l  i n d i c a t o r  r e a d i n g s  s h a l l  b e  n o t e d  t h r o u g h  a r o t a t i o n  o f  360'. 
C a r e  s h a l l  be  t a k e n  t o  a v o i d  b e n d i n g  t h e  i n n e r  c o n d u c t o r  d u r i n g  t h e  r o t a t i o n  
o p e r a t i o n .  The d i f f e r e n c e  i n  t h e  d i a l  i n d i c a t o r  r e a d i n g  i s  t h e  t o t a l  i n d i c a t o r  
r e a d i n g  ( T I R ) ,  f r o m  w h i c h  t h e  X e c c e n t r i c i t y  niay be c o m p u t e d  u s i n g  t h e  f o l l o w i n g  
f o r m u l a :  

D i f f e r e n c e  i n  d i a l  i n d i c a t o r  r e a d i n g s  
% E c c e n t r i c i t y  = x 1 0 0  

M e a s u r e d  d i a m e t e r  o f  c o r e  

4.8.1.4 A d h e s i o n  o f  c o n d u c t o r s  ( s e e  3 . 6 . 4 ) .  

4 .8 .1 .4 .1  Specimen.  

a .  Two s p e c i m e n s  o f  e a c h  c a b l e  s h a l l  be  c u t  f r o m  t h e  e n d  o f  t h e  s a m p l e  
u n i t .  Each  s p e c i m e n  s h a l l  be  p r e p a r e d  a s  shown o n  f i  u r e s  1 a n d  2.  
S t r i p p i n g  s h a l l  be done c a r e f u l l y .  
. 2 5 0  i n c h  o f  m a t e r i a l  s h a l l  be  removed  a t  one  t i m e .  

F o r  s e m i r i g i d  c a b g e s ,  no more  t h a n  

3*00 INCHES? 3 O 0  .25 I N C H E S I  r& .25 
I 

INNER 
CONDUCTOR 

DIELECTRIC CORE 

FIGURE 1. S t r i p p i n g  dimensions f o r  f l e x i b l e  cables. 
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DIELECTRIC CORE r I -3.002.25 INCHESj / 
[76.20.*,6.35 mm 1 

INNER .500?.010 INCHES 
CONDUCTOR (12.70% 25 m m  1 OUTER 

CONDUCTOR 

FIGURE 2. S t r i p p i n g  dimensions f o r  semi- r ig id  cables. 

b .  The a d h e s i o n  t o  c o n d u c t o r s  t e s t  s h a l l  be p e r f o r m e d  w i t h  a t e n s i l e  t e s t e r  
a n d  a t e s t  f i x t u r e  s u c h  a s  shown o n  f i g u r e s  3 and  4 .  The d i a m e t e r  o f  t h e  
h o l e  i n  t h e  t e s t  p l a t e  s h a l l  be  .O04 * . O 0 1  i n c h  l a r g e r  t h a n  t h e  d i a m e t e r  
o f  t h e  a p p l i c a b l e  i n n e r  c o n d u c t o r  o r  d i e l e c t r i c  c o r e .  The i n n e r  
c o n d u c t o r  o r  d i e l e c t r i c  c o r e  e x t e n d i n g  t h r o u g h  t h e  t e s t  p l a t e  h o l e  s h a l l  
be p u l l e d  w i t h  a c o n s t a n t l y  i n c r e a s i n g  f o r c e  a t  a r a t e  n o t  t o  e x c e e d  0 . 5  
i n c h  p e r  m i n u t e .  A v o i d  sudden  p u l l s  a n d  j e r k i n g .  C o n d u c t o r  a d h e s i o n  
s h a l l  be d e f i n e d  as  t h e  h i g h e s t  t e n s i l e  t e s t e r  r e a d i n g  o b t a i n e d  when t i l e  
c o n d u c t o r - t o - c o r e  b o n d  i s  b r o k e n .  I n  p e r f o r m i n g  t h i s  t e s t ,  p h y s i c a l  
h a n d l i n g  o f  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  be k e p t  t o  J minimum t o  a v o i d  s p e c i m e n  
d e g r a t i o n .  The a d h e s i o n  t o  c o n d u c t o r  r e q u i r e m e n t ,  as  n o t e d  by t h e  
r e a d i n g  o n  t h e  t e n s i l e  t e s t e r  s h a l l  m e e t  t h e  s p e c i f i e d  v a l u e  ( s e e  3 . 1 ) .  

FORCE 

~ 

FORCE 

HOLE 

.E TESTER 

FIGURE 3 .  Typical  t e s t  f i x t u r e  f o r  use w i t h  f l e x i b l e  cables. 

FORCE 

FORCE 

10.00 INL - i 254.C 
APPROX 

GRIP 

INNER 
CONDUCTOR PLATE 

- 

OUTER 
HOLE CONDUCTOR 

i lL E TESTER 

FIGURE 4 .  Typical  t e s t  f i x t u r e  f o r  use w i t h  Semi- r ig id  cables. 
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c .  When s e m i r i g i d  c a b l e s  a r e  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  p r e c e d i n g  
p r o c e d u r e  a n d  t h e  c o n d u c t o r - t o - c o r e  b o n d  i s  n o t  b r o k e n  a t  t h e  s p e c i f i e d  
maximum f o r c e  ( s e e  3 .1 ) .  t h e  t e s t  s h a l l  be  r e p e a t e d  w i t h  a d d i t i o n a l  
spec imens  and  t h e  f o l l o w i n g  m o d i f i c a t i o n s :  

( i )  The l e n g t h  o f  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  s e c t i o n  ( s e e  f i g u r e  2 1 ,  s h a l l  b e  
1.00 i n c h  t . 1 2  i n c h  (25 .4  t 3 . 0 5  mm), i n  l i e u  o f  6.00 t . 5 0  i n c h e s  
(152.40 *12.70 mm). 

o f  t h e  i n n e r  c o n d u c t o r .  

( s e e  3.1) .  

( 2 )  The f o r c e  g r i p  ( s e e  f i g u r e  4 )  s h a l l  be a p p l i e d  t o  t h e  c o r e  i n  l i e u  

( 3 )  C o n d u c t o r  a d h e s i o n  s h a l l  n o t  e x c e e d  t h e  s p e c i f i e d  maximum v a l u e  

4.8.2 C o n t i n u i t y  ( s e e  3.7.1) .  To  e s t a b l i s h  c o n t i n u i t y ,  25 v o l t s  dc maximum 
s h a l l  be  a p p l i e d  t o  b o t h  ends  o f  e a c h  c o n d u c t o r  and s h i e l d  o f  t h e  c a b l e  t h r o u g h  a n  
a p p r o p r i a t e  i n d i c a t o r ,  s u c h  as  an  ohmmeter  l i g h t ,  o r  b u z z e r .  The t e s t  v o l t a g e  may 
be  a p p l i e d  t o  t h e  c o n d u c t o r s  and  s h i e l d s  i n d i v i d u a l l y  or i n  s e r i e s .  

4.8.3 Spark  t e s t  ( s e e  3.7.2). The s p e c i m e n  s h a l l  be  t e s t e d  f o r  j a c k e t  s p a r k  i n  
a c c o r d a n c e  w i  t n  m e t h o d  6211 o f  FED-STD-228. A t e s t  v o l t a g e  ( s e e  3 .1 )  a t  a 
f r e q u e n c y  b e t w e e n  48 a n d  62 Hz o r  3.0 i . 5  kHz s h a l l  b e  a p p l i e d  b e t w e e n  t h e  
o u t e r m o s t  b r a i d  o r  s h i e l d  and t h e  o u t e r  s u r f a c e  o f  t h e  j a c k e t .  E i t h e r  t h e  60 Hz 
o r  t h e  3 kHz i s  a c c e p t a b l e .  I n  t h e  e v e n t  o f  c o n f l i c t ,  t h e  3 KHz t e s t  w i l l  be  t h e  
g o v e r n i n g  t e s t .  

4.8.4 V o l t a g e  w i t h s t a n d i n g  ( s e e  3.7.3) .  The  spec imen  s h a l l  be  t e s t e d  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  m e t h o d  6 1 1 1  i n a c c o r d a n c e  w i t h  FED-STD-228. e x c e p t  t h a t  t h e  
spec imen  s h a l l  n o t  b e  immersed  i n  w a t e r  b u t  t e s t e d  d r y .  The s p e c i f i e d  t e s t  
v o l t a g e  ( s e e  3.1) a t  a f r e q u e n c y  o f  60 Hz s h a l l  be  a p p l i e d  t o  a l l  samp les  f o r  a 
minimum o f  1 m i n u t e .  The f o l l o w i n g  d e t a i l s  s h a l l  a p p l y :  

a. F o r  c o a x i a l  c a b l e s .  The t e s t  v o l t a g e  s h a l l  be  a p p l i e d  b e t w e e n  t h e  i n n e r  
and t h e  o u t e r  c o n d u c t o r ,  w i t h  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  g rounded .  

b .  F o r  t r i a x i a l  c a b l e s .  I n  a d d i t i o n  t o  ( a )  above ,  500 V dc s h a l l  be  a p p l i e d  
b e t w e e n  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  and  t h e  e x t r a  s h i e l d  w i t h  t h e  e x t r a  s h i e l d  
g rounded .  

c .  F o r  t w o - c o n d u c t o r  c a b l e s .  The t e s t  v o l t a g e  s h a l l  be  a p p l i e d  b e t w e e n  t h e  
t w o  i n n e r  c o n d u c t o r s .  f n  a d d i t i o n ,  t h e  t e s t  v o l t a g e  s h a l l  be  a p p l i e d  
i n d i v i d u a l l y  b e t w e e n  e a c h  i n n e r  c o n d u c t o r  and  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  w i t h  
t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  g r o u n d e d .  

4.8.5 I n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  ( s e e  3.7.4). ? h e  spec imen  s h a l l  be  m e a s u r e d  w i t h  
an a p p a r a t u s  su  t a  e t o  v e r  y com i a n c e  w i t h  t h e  a l i c a b l e  d e t a i l  
s p e c i f i c a t i o n  requ!:ement. :he f o l y i w i n g  d e t a i l s  c h a f f  a p p l y :  I 

a. U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  ( s e e  3.11, t h e  measurement  e r r o r ,  i n c l u d i n g  
t h e  e r r o r  o f  t h e  t e s t  v o l t a g e  s o u r c e ,  t h e  e r r o r  o f  t h e  i n d i c a t i n g  
c i r c u i t ,  and t h e  e r r o r  i n  measurement  o f  t h e  m e c h a n i c a l  spec imen  l e n g t h s ,  
s h a l l  n o t  e x c e e d  * 1 5  p e r c e n t .  

s h a l l  be  s u c h  t h a t  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  i s  a t  g r o u n d  p o t e n t i a l .  
b .  The v o l t a g e  ( s e e  3.1)  s h a l l  be  2 0 0  v o l t s  dc minimuin and t h e  p o l a r i t y  

c .  Measurements  s h a l l  be made be tween  t h e  c o n d u c t o r s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  
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d. U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  ( s e e  3 .1 ) .  r e a d i n g s  s h a l l  b e  t a k e n  i m m e d i a t e l y  
a f t e r  a n  u n i n t e r r u p t e d  2 - m i n u t e  e l e c t r i f i c a t i o n  p e r i o d .  However ,  a 
s t a b l e ,  o r  a n  i n c r e a s i n g  r e a d i n g  i n d i c a t i n g  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  
s p e c i f i c a t i o n  r e q u i r e m e n t  o b t a i n e d  b e f o r e  e l a p s e  o f  t h e  2 - m i n u t e  
e l e c t r i f i c a t i o n  p e r i o d  s h a l l  be  a c c e p t a b l e .  

t h e  f o r m u l a  
e .  The i n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  o f  t h e  t e s t  s p e c i m e n  s h a l l  b e  c a l c u l a t e d  f r o m  

M x L  

1000 
R =- 

Where R = I n s u l a t i o n  r e s i s t a n c e  f o r  1000 f e e t  i n  megohms. 

M = I n d i c a t o r  r e a d i n g  i n  megohms. 

L = T e s t  s p e c i m e n  l e n g t h  i n  f e e t ,  m e a s u r e d  b e t w e e n  o u t e r  
c o n d u c t o r  ends.  

4.8.6 C o r o n a  e x t i n c t i o n  v o l t a g e  ( s e e  3 . 7 . 5 ) .  The c a b l e  t e s t  s p e c i m e n  s h a l l  be  
s u b j e c t e d  t o  a g r a d u a l l y  i n c r e a s i n g  s i n u s o i d a l  v o l t a g e  u n t i l  a d e t e c t o r  i n d i c a t e s  
a s u s t a i n e d  c o r o n a  d i s c h a r g e .  The f o l l o w i n g  d e t a i l s  s h a l l  a p p l y :  

a.  The s e n s i t i v i t y  o f  t h e  d e t e c t i o n  e q u i p m e n t  s h a l l  p e r m i t  o b s e r v a t i o n  o f  
c o r o n a  o f  f i  ve p i c o c o u l  ombs o r  1 e s s .  

b.  The c a b l e  s p e c i m e n  s h a l l  b e  f r o m  2 t o  5 f e e t  i n  l e n g t h .  The e n d s  o f  t h e  
c a b l e  s h a l l  b e  made c o r o n a  f r e e .  A s u g g e s t e d  m e t h o d  f o r  m a k i n g  t h e  e n d s  
c o r o n a  f r e e  i s  shown o n  f i g u r e  1 5  ( s e e  6.71. 

c .  A f t e r  t h e  c a b l e  p r e p a r a t i o n ,  c o n n e c t  t h e  c a b l e  t e s t  s p e c i m e n  t o  a v o l t a g e  
s o u r c e .  B o t h  e n d s  may be immersed  i n ' i n s u l a t i n g  o i l  t o  p r e v e n t  c o r o n a  
d i s c h a r g e  a t  t h e  ends .  

f r e q u e n c y  o f  t h e  t e s t  v o l t a g e  s h a l l  b e  b e t w e e n  4 8  a n d  6 2  Hz. 
d. The  t e s t  v o l t a g e  s h a l l  b e  a p p l i e d  a t  r o o m  a m b i e n t  c o n d i t i o n s .  The 

e .  S l o w l y  i n c r e a s e  t h e  48 t o  62 Hz t e s t  v o l t a g e  u n t i l  t h e  d e t e c t o r  i n d i c a t e s  
a s u s t a i n e d  c o r o n a  d i s c h a r g e  o r  r e a c h e s  t w o  t i m e s  t h e  s p e c i f i e d  c o r o n a  
e x t i n c t i o n  v o l t a g e .  

d e c r e a s e d  s l o w l y  u n t i l  t h e  c o r o n a  e x t i n c t i o n  p o i n t  i s  o b s e r v e d .  The 
c o r o n a  e x t i n c t i o n  v o l t a g e  i s  d e f i n e d  a s  t h e  v o l t a g e  a t  w h i c h  s u s t a i n e d  
d i s c h a r g e  c e a s e s .  I f  s u s t a i n e d  c o r o n a  h a s  n o t  b e e n  o b s e r v e d  a t  t w o  t i m e s  
t h e  s p e c i f i e d  c o r o n a  e x t i n c t i o n  l e v e l  t h e  r e q u i r e m e n t  i s  c o n s i d e r e d  t o  
h a v e  been  s a t i s f i e d .  

g.  When s p e c i f i e d  ( s e e  3.11,  t h e  c o r o n a  e x t i n c t i o n  v o l t a g e  t e s t  s h a l l  be 
p e r f o r m e d  a t  t h e  s p e c i f i e d  a l t i t u d e  e q u i v a l e n t  r e d u c e d  p r e s s u r e .  

f . I f  s u s t a i n e d  c o r o n a  d i s c h a r g e  i s  i n d i c a t e d ,  t h e  v o l t a g e  s h a l l  t h e n  be  

4.8.7 C h a r a c t e r i s t i c  impedance  ( s e e  3 . 7 . 6 ) .  

4 .8.7.1 S e c i m e n .  The s p e c i m e n  s h a l l  b e  10  f e e t  min imum o r  2 dß maximum a t  3 
GHz w h i c h e v e r  + i s  t e s h o r t e r .  
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4 . 8 . 7 . 2  P r o c e d u r e .  The s p e c i m e n  s h a l l  be p r e p a r e d  f o r  t e s t i n g  b y  a s s e m b l i n g  
a p p r o p r i a t e  c o n n e c t i o n s  t o  t h e  c a b l e  ends .  The e q u i p m e n t  s h a l l  i n c l u d e  a T ime 
Domain  R e f l e c t o m e t e r  (TDR). The r i s e  t i m e  o f  t h e  T D R  s h a l l  b e  150  p i c o s e c o n d s  o r  
l e s s ,  and  t h e  v e r t i c a l  s e n s i t i v i t y  o f  t h e  s y s t e m  s h a l l  p r o v i d e  f o r  a min imum 
r e s o l u t i o n  o f  one  m a j o r  s c a l e  d i v i s i o n .  A p r e c i s i o n  a i r - l i n e  o f  t h e  same n o m i n a l  
c h a r a c t e r i s t i c  i m p e d a n c e  a s  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  be  c o n n e c t e d  b e t w e e n  t h e  T D R  a n d  
t h e  c o n n e c t o r - c a b l e  assemb ly .  The c h a r a c t e r i s t i c  impedance  o f  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  
t h e n  b e  m e a s u r e d  c o m p a r e d  t o  t h e  p r e c i s i o n  a i r - 1  i n e .  The c o n n e c t o r - c a b l e  a s s e m b l y  
s h a l l  t h e n  b e  t u r n e d  e n d - t o - e n d  a n d  t h e  m e a s u r e m e n t  r e p e a t e d .  F o r  c a b l e s  o f  o t h e r  
t h e n  50 and  75 ohms c h a r a c t e r i s t i c  impedance ,  where  p r e c i s i o n  a i r - l i n e s ,  l o a d s ,  o r  
p r o p e r  impedance  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  a r e  n o t  a v a i l a b l e ,  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  
impedance  may be  d e t e r m i n e d  b y  c a l c u l a t i o n  f r o m  t h e  c a p a c i t a n c e  measurement  
d e t e r m i n e d  ( s e e  4 . 8 . 1 0 )  and t h e  v e l o c i t y  o f  p r o p a g a t i o n  m e a s u r e m e n t  d e t e r m i n e d ,  
u s i  ng  t h e  f o1 1 o w i n g  f o r m u l a :  

101,670 

V e l o c i t y  o f  p r o p a g a t i o n  ( ' & I  X C a p a c i t a n c e  ( p F / f t )  
2 ,  = 

4 . 8 . 8  RF t r a n s m i s s i o n  l o s s  ( a t t e n u a t i o n )  ( s e e  3 . 7 . 7 ) .  The RF t r a n s m i s s i o n  l o s s  
( a t t e n u a t i o n )  s h a l l  b e d e t e r m i n e d  I n  a c c o r d a n c e  w i t h  ti i e  f o l l o w i n g  p r o c e d u r e s  o r  
an  a l t e r n a t e  m e t h o d  a c c e p t a b l e  t o  t h e  Government .  I n  t h e  e v e n t  o f  d i s p u t e  t h e  
me thod  o u t l i n e d  h e r e i n  s h a l l  be u s e d  ( s e e  f i g u r e  5 ) .  

4 . 8 . 8 . 1  S ec imen.  The c a b l e  s p e c i m e n  f o r  s w e p t  f r e q u e n c y  t e s t i n g  s h a l l  b e  o f  
s u f f i c i e n t  pli- e n g t  t o  e x h i b i t  no  l e s s  t h a n  1 dB l o s s  a t  t h e  l o w  end o f  t h e  
f r e q u e n c y  r a n g e .  The maximum l e n g t h  s h a l l  be s u c h  t h a t  t h e  s p e c i m e n  e x h i b i t s  a 
l o s s  a t  t h e  h i g h e s t  s w e p t  f r e q u e n c y  no  g r e a t e r  t h a n  t h e  dynamic  r a n g e  o f  t h e  
c a l i b r a t e d  m e a s u r e m e n t  s y s t e m  l e s s  10 dB. I f  t h e  m e a s u r e d  l o s s  o f  a spec imen  a t  
t h e  h i g h e s t  f r e q u e n c y  e x c e e d s  t h a t  v a l u e ,  an  a d d i t i o n a l  spec imen  o f  s h o r t e r  l e n g t h  
s h a l l  b e  used.  The spec imen  f o r  f i x e d  f r e q u e n c y  t e s t i n g  s h a l l  be  l o n g  enough t o  
e x h i b i t  a l o s s  no  l e s s  t h a n  3 dB and  n o  g r e a t e r  t h a n  t h e  dynamic  r a n g e  o f  t h e  
measurement  s y s t e m  l e s s  10 dB. B o t h  ends  o f  t h e  spec imen  s h a l l  be  t e r m i n a t e d  b y  
s u i t a b l e  c o n n e c t o r s  h a v i n g  i n t e r f a c e s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  MIL-STD-348. 

t e c h n i q u e  s h a l l  De u s e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  a t t e n u a t i o n  w i t h i n  t h e  s p e c i f i e d  
f r e q u e n c y  r a n g e  ( s e e  3.1).  F i g t r e  5 shows a b l o c k  d i a g r a m  o f  t y p i c a l  e q u i p m e n t  t o  
be  u s e d  f o r  t h e  measurements .  S t e p s  1 t h r o u g h  3 a p p l y  t o  t h e  c o a x i a l  c a b l e .  The 
t e s t  s e t u p  s h a l l  i n c l u d e  a d i s p l a y  o f  RF t r a n s m i s s i o n  l o s s  i n  dB as  a f u n c t i o n  o f  
f r e q u e n c y .  F o r  q u a l i f i c a t i o n  t e s t i n g  r e c o r d i n g s  o f  t h e  d i s p l a y  a r e  r e q u i r e d  f o r  
e a c h  s t e p .  A c u r v e  r e p r e s e n t i n g  t h e  s p e c i f i c a t i o n  l i m i t  s h a l l  be  shown i n  t h e  
S t e p  3 c h a r t  t o  p e r m i t  a d i r e c t  c o m p a r i s o n  w i t h  t h e  t r a n s m i s s i o n  l o s s  o f  t h e  t e s t  
spec imen.  The z e r o  dB r e f e r e n c e  l e v e l  i s  e s t a b l i s h e d  w i t h  m a t c h i n g  pads  1 and 2 
c o n n e c t e d  d i r e c t l y  t o  e a c h  o t h e r  i n  s t e p  1. Sys tem a m p l i t u d e  a c c u r a c y  i s  v e r i f i e d  
i n  s t e p  2 b y  m e a s u r i n g  t h e  RF t r a n s m i s s i o n  l o s s  o f  c a l i b r a t e d  a t t e n u a t o r s  o v e r  t h e  
s p e c i f i e d  f r e q u e n c y  r a n g e  ( s e e  3 . 1 ) .  The c a l i b r a t e d  a t t e n u a t o r s  s h a l l  h a v e  
n o m i n a l  v a l u e s  c o v e r i n g  t h e  a n t i c i p a t e d  m e a s u r e m e n t  l o s s  v a l u e s .  T h e i r  
c a l i b r a t i o n  d a t a  s h a l l  be  a c c u r a t e  w i t h i n  t h e  f o l l o w i n g  l i m i t s :  

4 . 8 . 8 . 2  P r o c e d u r e .  When r e q u i r e d  a s w e p t  f r e q u e n c y  RF t r a n s m i s s i o n  l o s s  

N o m i n a l  v a l u e ,  dB U n c e r t a i n t y ,  dB 

u p  t o  10 
Over  10 t o  20 
Over  20 t o  30 
Over  30 t o  40 
Over  40 t o  50 

* . l  
t . 2  

. 3  
t . 4  
r . 5  
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Sys tem a m p l i t u d e  a c c u r a c y  s h a l T  b e  5% o r  b e t t e r  o v e r  t h e  s p e c i f i e d  f r e q u e n c y  
r a n g e  ( s e e  3.1).  When t e s t s  a t  f i x e d  f r e q u e n c i e s  a r e  s p e c i f i e d ,  a t u n a b l e  o r  
f i x e d  f r e q u e n c y  s o u r c e  may b e  s u b s t i t u t e d  f o r  t h e  s w e p t  RF s o u r c e  and  t h e  X - Y  
d i s p l a y  may b e  o m i t t e d .  F o r  t e s t s  o n  spec imens h a v i n g  a c h a r a c t e r i s t i c  impedance 
w i d e l y  d i f f e r e n t  f r o m  t h a t  o f  t h e  measurement  sys tem,  s u i t a b l e  impedance m a t c h i n g  
d e v i c e s  may be u s e d  i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  t h e  pads .  The p a d s  may c o n s i s t  o f  
s u i t a b l e  l e n g t h s  o f  c a b l e  s i m i l a r  t o  t h a t  b e i n g  t e s t e d .  F o r  t e s t s  o n  t w i n  
c o n d u c t o r  ( b a l a n c e d )  c a b l e s ,  a p p r o p r i a t e  b a l u n s  ( b a l a n c e d - t o - u n b a l a n c e d  
t r a n s f o r m e r s )  a r e  added t o  t h e  s y s t e m  a s  shown i n  s t e p s  4 a n d  5. A t t e n u a t i o n  a t  
any f r e q u e n c y  i s  e x p r e s s e d  by  t h e  f o l l o w i n g  f o r m u l a :  

Measured l o s s ,  dB x 100 

Specimen l e n g t h ,  f e e t  
A t t e n u a t i o n ,  di3/100 f e e t  = 

4.8.9 S t a n d i n g  wave r a t i o  ( r e t u r n  l o s s )  ( s e e  3 . 7 . 8 ) .  The s t a n d i n g  wave r a t i o  
( r e t u r n  l o s s )  s h a l l  b e measured i n  a c c o r d a n c e  w i t h  one o f  t h e  f o l l o w i n g  p r o c e d u r e s  
o f  a n o t h e r  method a c c e p t a b l e  t o  t h e  Government.  I n  t h e  e v e n t  o f  d i s p u t e  t h e  
s l o t t e d  l i n e  me thod  o u t l i n e d  h e r e i n  s h a l l  be u s e d  f o r  f r e q u e n c f e s  above 2 GHz; f o r  
f r e q u e n c i e s  up t o  2 GHz e i t h e r  t h e  s l o t t e d  l i n e  o r  t h e  RF b r i d g e  may be used.  

4.8.9.1 Swept  f r e q u e n c y  s l o t t e d  l i n e  sys tem.  D iag rams  f o r  t h e  swep t  f r e q u e n c y  
s l o t t e d  l i n e  s y s t e m  check  o u t  and measurement  p r o c e d u r e s  a r e  shown on  f i g u r e  6. 
I n  t h e  b a s i c  measurement s e t u p  o f  f i g u r e  6 d e t e c t o r  1 p r o v i d e s  a feedback  s i g n a l  
t o  t h e  sweo t  RF s o u r c e  i n  o r d e r  t o  n o r m a l i z e  t h e  o u t D u t  s i q n a l  o f  d e t e c t o r  2.  The 
f r e q u e n c y - a m p l i t u d e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  d e t e c t o r s  1 and  2 s h o u l d  be ma tched  w i t h i n  
0.5 dB. The s l o t t e d  l i n e  s h a l l  have  a p r e c i s i o n  h e r m a p h r o d i t i c  o u t p u t  c o n n e c t o r  
and i t s  r e s i d u a l  VSWR s h a l l  b e  l e s s  t h a n  1 .006 + .O03 F (F i n  G H z ) .  To measure  
s t a n d i n g  wave r a t i o  ( r e t u r n  l o s s )  s e v e r a l  sweeps a r e  made w i t h  t h e  s l o t t e d  l i n e  
p r o b e  i n c r e m e n t a l l y  p o s i t i o n e d  o v e r  a t  l e a s t  a h a l f  wave l e n g t h  a t  t h e  l o w e s t  
f r e q u e n c y  o f  i n t e r e s t .  I n  t h i s  manner a n  X - Y  d i s p l a y  i s  g e n e r a t e d  whose u p p e r  and  
l o w e r  e n v e l o p e  l i m i t s  r e p r e s e n t  maximum and minimum a m p l i t u d e s  o f  t h e  s t a n d i n g  
w3ve f o r  each  f r e q u e n c y  i n  t h e  t e s t  band. A base  l i n e  may be  g e n e r a t e d  by  mak ing  
a sweep w i t h  no i n p u t  t o  t h e  measurement c h a n n e l  a m p l i f i e r .  The r e s u l t a n t  X - Y  
d i s p l a y  i s  c a l i b r a t e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  measurement  c h a n n e l  
d e t e c t o r  a.nd a m p l i f i e r ,  e.g., l i n e a r ,  s q u a r e  l a w ,  l o g a r i t h m i c ,  e t c .  The s t a n d i n g  
wave r a t i o  t e s t  sys tem i s  checked  o u t  b y  s u c c e s s i v e l y  t e r m i n a t i n g  t h e  s l o t t e d  l i n e  
w i t h  t h e  e l e m e n t s  shown i n  s t e p s  1 and 2 and sweep ing  t h e  f r e q u e n c y  o v e r  t h e  
s p e c i f i e d  t e s t  band  ( s e e  3.1).  I n  s t e p  1 t h e  sys tem s t a n d i n g  wave r a t i o  s h a l l  be  
l e s s  t h a n  1.02 + .O04 F ( F  measured i n  G H z ) .  I n  s t e p  2 t h e  sys tem SWR s h a l l  be as  
s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  F o r  q u a l i f i c a t i o n  t h e  measurement  i s  made as  i n  s t e p  3 
o r  4. The minimum c a b l e  l e n g t h  s h a l l  be as  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  Group  A t e s t s  
may be  p e r f o r m e d  as  i n  s t e p  5. 

4.8.9.2 Swept r a d i o  f r e q u e n c y  b r i d g e  system. D iag rams  f o r  t h e  swep t  R F  b r i d g e  
s y s t e m  check  o u t  and measurement p r o c e d u r e s  a r e  shown on  f i g u r e  7. The O dB 
r e f e r e n c e  f o r  b r i d g e  d i r e c t i v i t y  ( u p  t o  2 GHz) i s  t h e  a v e r a g e  o f  t h e  p r e c i s i o n  
open and s h o r t  s i g n a l s  o f  s t e p  1. E f f e c t i v e  d i r e c t i v i t y  o f  t h e  sys tem d e t e r m i n e d  
by  s t e p s  3 and 6 s h a l l  be 10 dB g r e a t e r  t h a n  t h e  s p e c i f i e d  c a b l e  r e t u r n  l o s s  ( s e e  
3.1) .  The O dB r e f e r e n c e  f o r  s t e p s  8 o r  9 i s  a s h o r t  a t  t h e  s t a n d a r d  t e s t  
c o n n e c t o r  i n t e r f a c e .  The minimum c a b l e  l e n g t h  f o r  s t e p  8 s h a l l  be as  S p e c i f i e d  
( s e e  3.1). S t e p  8 i s  t o  be  u s e d  f o r  q u a l i f i c a t i o n .  S t e p  9 may be  u s e d  f o r  
g r o u p  A t e s t i n g .  The s t a n d a r d  p r e c i s i o n  a d a p t e r  i n t e r f a c e  s h a l l  c o n f o r m  t o  I E E E  
S t a n d a r d  287. S t a n d a r d  p r e c i s i o n  a d a p t e r s  s h a l l  n o t  exceed  t h e  s p e c i f i e d  V S W R  
r e q u i r e m e n t s  ( s e e  3 . 1 ) .  S t a n d a r d  t e s t  a d a p t e r  d e s i g n s  s h a l l  be a p p r o v e d  by t h e  
m i  1 i t a r y  q u a l  i f y i n g  agency .  

$ 
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4.8.10 C a p a c i t a n c e  ( s e e  3.7.9) .  The c a p a c i t a n c e ,  i n  p i c o f a r a d s  p e r  f o o t ,  o f  
t h e  sDecimen s h a l l  be  measured  a t  1 k H z ,  u n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  
The f o l l o w i n g  d e t a i l s  s h a l l  a p p l y :  

a. The spec imen  l e n g t h  s h a l l  be  l e s s  t h a n  1 / 4 0  w a v e l e n g t h  b u t  n o t  l e s s  t h a n  

b.  C o a x i a l  c a b l e s .  The c a p a c i t a n c e  s h a l l  be  m e a s u r e d  b e t w e e n  t h e  i n n e r  

5 f e e t .  

c o n d u c t o r  a n d  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r ,  w i t h  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  g r o u n d e d .  

c .  T w o - c o n d u c t o r  c a b l e s .  The c a p a c i t a n c e  b e t w e e n  t h e  
s h a l l  be measured  b y  a t w o  o r  t h r e e  t e r m i n a l  t e c h n  

( i )  T w o - t e r m i n a l  method.  W i t h  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  
t e r m i n a l  o f  t h e  c a p a c i t a n c e  b r i d g e ,  t h e  c a p a c i  
f r o m  t h e  f o l l o w i n g  f o r m u l a :  

2 (Ca c b )  - c c  

4 
C a p a c i t a n c e  = 

t w o  i n n e r  c o n d u c t o r s  
que.  

c o n n e c t e d  t o  t h e  g r o u n d  
a n c e  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  

Where: C a  = C a p a c i t a n c e  b e t w e e n  no. 1 c o n d u c t o r  a n d  no.  2 c o n d u c t o r ,  

c b  = C a p a c i t a n c e  b e t w e e n  no. 2 c o n d u c t o r  a n d  no .  1 c o n d u c t o r ,  

w i t h  no, 2 c o n d u c t o r  c o n n e c t e d  t o  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r .  

w i t h  no .  1 c o n d u c t o r  c o n n e c t e d  t o  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r .  

C c  = C a p a c i t a n c e  b e t w e e n  no. 1 a n d  no. 2 c o n d u c t o r s  (when  t i e d  
t o g e t h e r )  and  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r ,  

( 2 )  T h r e e - t e r m i n a l  method.  The c a p a c i t a n c e  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  f r o m  t h e  
f o1 1 o w i  ng  f o r m u l  a: 

Ce + C f  
C a p a c i t a n c e  = Cd + 

- 4  

Where: Cd = C a p a c i t a n c e  b e t w e e n  no.  1 c o n d u c t o r  and  n o .  2 c o n d u c t o r ,  
w i t h  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  c o n n e c t e d  t o  t h e  g r o u n d  t e r m i n a l  
o f  t h e  c a p a c i t a n c e  b r i d g e .  

c o n d u c t o r ,  w i t h  n o ,  2 c o n d u c t o r  c o n n e c t e d  t o  g r o u n d .  

c o n d u c t o r ,  w i t h  no.  1 c o n d u c t o r  c o n n e c t e d  t o  g r o u n d .  

. C e  = C a p a c i t a n c e  b e t w e e n  no. 1 c o n d u c t o r  and  t h e  o u t e r  

C f  = C a p a c i t a n c e  b e t w e e n  no. 2 c o n d u c t o r  a n d  t h e  o u t e r  

4.8.11 C a p a c i t a n c e  s t a b i l i t y  ( s e e  3.7.10) .  The c a p a c i t a n c e ,  i n  p i c o f a r a d s  p e r  
f o o t ,  s h a l l  be  m e a s u r e d  as  s p e c i f i e d  i n  4.8.10. The l e n g t h  o f  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  b e  
a p p r o x i m a t e l y  50 f e e t ,  e x c e p t  t h a t  f o r  c a b l e s  w i t h  s o l i d  o u t e r  c o n d u c t o r s  t h e  l e n g t h  
o f  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  be  a p p r o x i m a t e l y  10 f e e t .  The s p e c i m e n  s h a l l  be  s u b j e c t e d  t o  
t h e  a p p l i c a b l e  t e m p e r a t u r e  c y c l e  shown i n  t a b l e  I X ,  f o r  a t o t a l  o f  t h r e e  c y c l e s .  
T e s t  t e m p e r a t u r e s  f o r  c a b l e s  w i t h  d i e l e c t r i c  c o r e s  n o t  l i s t e d  i n  t a b l e  I X  s h a l l  be  a s  
s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  C a p a c i t a n c e  measuremen ts  s h a l l  be made i n i t i a l l y  a n d  a f t e r  e a c h  
s t e p  
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TABLE I X .  T e m p e r a t u r e  c y c l i n g .  

I I I I I 
I S t e p  I T y p e  A d i e l e c t r i c  I T y p e  F d i e l e c t r i c  I T ime  I 
I I C t e m p e r a t u r e  I C t e m p e r a t u r e  I h o u r s  I 
I I I I I 
I I I I I 
I 1  I + 7 5  * 2  I +250  *5 I 4 t o 8  I 
I I I I 1 
i 2 i + 2 5  + l o .  -5 i +25 + l o .  -5 i 4 min imum I 

I I 
1 3  I - 4 0  * 2  
I I 

I 
I - 5 5  * 2  
I 

I I 
I 4 t o 8  I 
I I 

I 4 I + 2 5  +lo, - 5  I + 2 5  + l o ,  - 5  I 4 m in imum I 
I I I I I 

4.8.12 Ca a c i t a n c e  u n b a l a n c e  ( s e e  3.7.11) .  The C a  a c i t a n c e ,  i n  p i c o f a r a d s  p e r  
f o o t ,  s h a l l  !e m e a s u r e d  a s  s p e c i t i e d  i n  4.8.10. T h e  P e n g t h  o f  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  
be  a s  s p e c i f i e d  i n  4.8.10. The c a p a c i t a n c e  b e t w e e n  t h e  t w o  i n n e r  c o n d u c t o r s  o f  
t h e  t w o - c o n d u c t o r  c a b l e  s h a l l  b e  m e a s u r e d  b y  t h e  two-  o r  t h r e e - t e r m i n a l  t e c h n i q u e  
a s  s p e c i f i e d  i n  4.8.10. The c a p a c i t a n c e  u n b a l a n c e  i n  p e r c e n t  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  
f r o m  t h e  f o l l o w i n g  f o r m u l a :  

a. Two- t e r m i  na1  me thod :  

400 ( C a  - c b )  
C a p a c i t a n c e  u n b a l a n c e  = 

2 (Ca ' c b )  - c c  
b. T h r e e - t e r m i n a l  me thod :  

4 0 0  (Ce - C f )  
C a p a c i t a n c e  u n b a l a n c e  - 

4 c d  c e  - c f  

4.8.13 T r a n s m i s s i o n  u n b a l a n c e  ( s e e  3.7.12). The t r a n s m i s s i o n  u n b a l a n c e  o f  a 
t w o - c o n d u c t o r  c o a x i a l  c a b l e  i s  d e f i n e d  a s  t h e  r a t i o  o f  t h e  a b s o l u t e  m a g n i t u d e  o f  
t h e  v e c t o r  d i f f e r e n c e  o f  t h e  v o l t a g e s  a c r o s s  e a c h  h a l f  o f  a t e r m i n a t i n g  r e s i s t o r  
t o  one  h a l f  o f  t h e  a b s o l u t e  m a g n i t u d e  o f  t h e  v e c t o r  sum o f  t h e  t w o  v o l t a g e s ,  
e x p r e s s e d  m a t h e m a t i c a l l y  a s  f o l l o w s :  

I v2 - I 

1 / 2  I v2 + v 1  I 
T r a n s m i s s i o n  u n b a l a n c e  (TUB) = x 100% 

Where: TUB = T r a n s m i s s i o n  u n b a l a n c e ,  i n  p e r c e n t .  

V 2  = V e c t o r  v o l t a g e  a c r o s s  h a l f  o f  t h e  t e r m i n a t i n g  r e s i s t o r ,  
i n  v o l t s .  

V 1  = V e c t o r  v o l t a g e  a c r o s s  t h e  o t h e r  h a l f  o f  t h e  t e r m i n a t i n g  
r e s i s t o r ,  i n  v o l t s .  

4 .8 .13 .1  Specimen.  The  s p e c i m e n  t o  be  m e a s u r e d  s h a l l  b e  a p p r o x i m a t e l y  100  f e e t  

4.8.13.2 E q u i  men t .  The a c c u r a c y  o f  t h e  m e a s u r i n g  e q u i p m e n t  s h a l l  be  i 2  

i n  l e n g t h .  

p e r c e n t  over& f r e q u e n c y  ( s e e  3 . 1 ) .  
t r a n s m i s s i o n  u n b a l a n c e  t e s t  e q u i p m e n t .  

F i g u r e  8 shows a b l o c k  d i a g r a m  o f  t h e  

3 3  
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FIGURE 8. BOock diagram o f  t r a m i s s i o n  unbalance t e s t  equipment. 
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4 .8 .13 .3  Measurement.  The i n p u t  t r a n s f o r m e r  t r a n s m i t s  two s i g n a l s  which a r e  
v e c t o r i a l l y  equa l  down t h e  two-conduc to r  l i n e .  The s i g n a l  from d e t e c t o r  n o .  1 on 
t h e  o u t p u t  t r a n s f o r m e r  i s  t h e  magn i tude  of  t h e  v e c t o r  d i f f e r e n c e  of  t h e  v o l t a g e s  
a c r o s s  each  h a l f  of t h e  t e r m i n a t i n g  r e s i s t o r ,  and t h e  s i g n a l  from d e t e c t o r  no. 2 
i s  t h e  magni tude  of t he  v e c t o r  s u m  o f  t h e  t w o  v o l t a g e s .  T h e  o s c i l l o s c o p e  has  
l o g a r i t h m i c  v e r t i c a l  a m p l i f i e r s  t h a t  a l l o w  t h e  measurement  of t h e  r a t i o  of  t h e  
s i g n a l s  f r o m  t h e  t w o  d e t e c t o r s ,  e x p r e s s e d  i n  d e c i b e l s  a s  f o l l o w s :  

The r e s i d u a l  e r r o r  o f  t h e  t e s t s  sys t em may be o b t a i n e d  by removing t h e  sample ,  
c o n n e c t i n g  t h e  r e s p e c t i v e  t e s t  p o r t s  a n d  measu r ing  t h e  sys t em u n b a l a n c e .  The 
maximum unba lance  o f  t h e  specimen s h a l l  n o t  exceed  t h e  s p e c i f i e d  v a l u e  ( s e e  3 . 1 ) .  

4.8 .13 .4  C a l i b r a t i o n  of  t r a n s m i s s i o n  unba lance  s y s t e m ,  C a l i b r a t i o n  s h a l l  be 
per formed a s  f o l l o w s :  

a .  Connect t e s t  p o r t  A t o  t e s t  p o r t  B .  

b .  Swi tch  o n  the  f r e q u e n c y  m a r k e r s  o f  t h e  sweep o s c i l l a t o r .  Connect channe l  
A o f  d e t e c t o r  n o .  2 t o  t h e  g e n e r a t o r  v i d e o  i n p u t ,  and t h e  g e n e r a t o r  
v e r t i c a l  t o  t h e  s c o p e  channe l  A p o r t .  By v a r y i n g  t h e  f r e q u e n c y  d i a l  a n d  
sweep wid th  c o n t r o l s  of t h e  sweep o s c i l l a t o r ,  o b t a i n  t h e  r e q u i r e d  t e s t  
f r e q u e n c y  r ange .  

l o a d .  Connect channe l  A t o  d e t e c t o r  no. 2 o f  t h e  scope .  

t h e  scope  s c r e e n .  P r e s e t  channe l  A a t t e n u a t o r  t o  z e r o .  

c .  Remove d e t e c t o r  no. 1 from d e t e c t o r  p o r t  P a n d  r e p l a c e  i t  w i t h  a 50-ohm 

d .  O b t a i n  a s i g n a l  from d e t e c t o r  n o .  2 o n  channe l  A .  T r a c e  t h i s  s i g n a l  on 

e .  I n s e r t  a 10-dü  pad between d e t e c t o r  p o r t  n o .  2 and d e t e c t o r  no .  2 .  

f .  A d j u s t  channe l  A a t t e n u a t o r  S O  t h a t  t h e  a v e r a g e  o f  t h e  scope  d i s p l a y  and 

g .  I n s e r t  a 20-dß p a d  between d e t e c t o r  p o r t  n o .  2 a n d  d e t e c t o r  no. 2 .  Draw 

h .  Remove d e t e c t o r  n o .  2 from d e t e c t o r  p o r t  no. 2 ,  a n d  r e p l a c e  i t  w i t h  

t r a c e d  l i n e  a r e  e q u a l .  

t h e  t r a c e  on t h e  f a c e  of t h e  s c o p e .  

d e t e c t o r  n o .  1. Connect t h e  l e a d  from d e t e c t o r  t o  channe l  8 v e r t i c a l  
i n p u t .  

d e t e c t o r  a n d  c o n n e c t i n g  p o r t .  The f r e q u e n c y  t r a c k i n g  o f  t h e  t w o  d e t e c t o r  
shou ld  n o t  v a r y  more t h a n  t0.5 dB.  

p o r t  n o .  2 .  The l e a d  from d e t e c t o r  n o .  1 must be c o n n e c t e d  t o  t h e  
channe l  ß v e r t i c a l  i n p u t  o f  t h e  s c o p e .  

i .  O b t a i n  t r a c e  from d e t e c t o r  n o .  1 by i n s e r t i n g  a 2 0 - d ß  p a d  between 

j. Repeat  S t e p s  ( d ) ,  ( e l  a n d  ( f ) ,  w i t h  d e t e c t o r  no. 1 c o n n e c t e d  t o  d e t e c t o r  

k .  Re tu rn  d e t e c t o r s  t o  t h e i r  o r i g i n a l  p o s i t i o n s .  

4 . 8 . 1 3 . 5  Measurement p r o c e d u r e  f o r  t r a n s m i s s i o n  u n b a l a n c e  sys t em.  Measurements 
s h a l l  be per formed a s  f o l l o w s :  

a .  P r e p a r e  specimen a n d  i n s t a l l  a p p l i c a b l e  c o n n e c t o r s .  

b .  Connect specimen between t e s t  p o r t  A a n d  t e s t  p o r t  B .  
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c .  P r e s e t  v a r i a b l e  a t t e n u a t o r s  A and B t o  z e r o .  

d. S w i t c h  t h e  d i s p l a y  c o n t r o l  o f  t h e  scope  t o  c h a n n e l  A a n d  B p o s i t i o n ,  

e. U s i n g  t h e  c h a n n e l  A v a r i a b l e  a t t e n u a t o r ,  p o s i t i o n  t h e  c h a n n e l  A t r a c e  a t  

f .  U s i n g  t h e  c h a n n e l  B v a r i a b l e  a t t e n u a t o r ,  p o s i t i o n  t h e  c h a n n e l  B t r a c e  s o  

g. The d i f f e r e n c e ,  i n  dB, o f  t h e  c h a n n e l  A a n d  B v a r i a b l e  a t t e n u a t o r s  i s  t h e  

h.  C o n v e r t  t h e  dB d i f f e r e n c e  o f  c h a n n e l  A and  B t o  t h e  p e r c e n t a g e  o f  

t h e  c e n t e r  o f  t h e  scope  s c r e e n .  

t h a t  i t  c o v e r s  t h e  c h a n n e l  A t r a c e .  

u n b a l a n c e  o f  t h e  t w o  s i g n a l s .  

t r a n s m i s s i o n  u n b a l a n c e  b y  u s i n g  t a b l e  X .  

TABLE X .  R e l a t i o n s h i p  be tween  t r a n s m i s s i o n  u n b a l a n c e  a n d  t h e  d i f f e r e n c e  i n  s i g n a l s .  
I I  

T r a n  smi s s i on I D i  f f e r e n c e  I I T r  ansmi  s s i o n  
u n b a l a n c e  l i n  s i g n a l  I I u n b a l a n c e  

I I I  
I I I  

p e r c e n t  I dB I I  p e r c e n t  
I -  I I  

~~ 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10  
11 

i 40.0 ¡ i  
I 36.0 I I  
I 34.0 I I  
I 32.0 I I  
I 30.0 I I  
I 29.0 I I  
I 28.0 I I  
I 27.0 I I  
I 26.0 I I  
I 25.6 I I  

12  
1 3  
1 4  
15  
1 6  
1 7  
1 8  
1 9  
20 
2 1  

I I I  

D i f f e r e n c e  I 
i n  s i g n a l  I 

I 

dB 
I 

24.5 I 
24.0 I 
23.0 I 
22.5 I 
22.0 I 
21.5 I 
21.0 I 
20.5 I 
20.0 I 
19.5 I 

- 

I 

T r a n s m i s s i o n  I D i f f e r e n c e  I 
u n b a l a n c e  I i n  s i g n a l  I 

1 1 
I 

p e r c e n t  

22 
23 
24 
2 5  
26  
27 
2 8  
29 
30 

I 19.0 1 
1 18 .9  I 
1 18.4 I 
I 18.0 1 
I 17 .8  I 
I 17.4 I 
I 17.0 1 
I 16.8 I 
I 16.4 I 
I I 
I I 

4.8.14 M e c h a n i c a l 1  i n d u c e d  n o i s e  ( s e e  3.7.13).  The e l e c t r i c a l  n o i s e - g e n e r a t e d  
i n  a c a b l e  by m e c ñ a n i z a l  m o t l o n  S h a l l  b e d e t e r m i n e d  b y  t h e  f o l l o w i n g  t e s t .  

4.8.14.1 P r e p a r a t i o n  o f  c a b l e .  C u t  c a b l e s  t o  b e  t e s t e d  i n t o  7 - f o o t  l e n g t h s .  
F i t  one e n d  ö f a b l e  c o n n e c t o r .  Remove 2 i n c h e s  o f  t h e  o u t e r  
j a c k e t  f r o m  t h e  o t h e r  e n d  o f  t h e  c a b l e  l e a v i n g  t h e  b r a i d  i n t a c t .  Push b r a i d  b a c k  
and  c u t  o f f  1 i n c h  o f  t h e  d i e l e c t r i c  a n d  c e n t e r  c o n d u c t o r .  C o v e r  t h e  open  e n d  
w i t h  t h r e e  l a y e r s  o f  e l e c t r i c a l  t a p e .  P u l l  b r a i d  o v e r  t h e  t a p e .  T w i s t  and s o l d e r  
t o  f o r m  an i n t e r f e r e n c e  s h i e l d .  

4.8.1 4.2 I n s t r u m e n t a t i o n .  

a. A m p l i f i e r .  

( I )  I n p u t  impedance - 10  mego..ms min imum. 

( 2 )  F r e q u e n c y  r e s p o n s e  - dc t o  1 m e g a h e r t z  min imum. 

( 3 )  S e n s i t i v i t y  - 10  m i c r o v o l t s / c e n t i m e t e r  min imum. 

b. O s c i l l o s c o p e .  
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( 1 )  F o r  d i g i t a l ,  s t o r a g e  s c o p e  w i t h  X - Y  o u t p u t  t o  X - Y  r e c o r d e r .  

( 2 )  F o r  n o n d i g i t a l ,  s t o r a g e  s c o p e  o s c i l l o s c o p e  camera .  

d.  A p p r o p r i a t e  w e i g h t  w i t h  c a b l e  c l a m p .  One p o u n d  w e i g h t  f o r  c a b l e s  u p  t o  
0.2 i n c h  i n  d i a m e t e r  and  a f i v e - p o u n d  w e i g h t  f o r  c a b l e  o v e r  0.2 i n c h  i n  
d i  ame t e r  . 

e .  S i x  c a b l e  c l a m p s  o f  s u i t a b l e  s i z e  a n d  c i r c u m f e r e n t i a l  c o m p r e s s i o n  t y p e .  

f .  S u i t a b l e  c a b l e  c o n n e c t o r  f o r  i n t e r f a c i n g  w i t h  a m p l i f i e r .  

4 . 8 . 1 4 . 3  E q u i p m e n t  S e t - u p  ( s e e  f i g u r e  9 ) .  C lamp t h e  c a b l e  i n  p l a c e  s o  t h a t  t h e  
i n t e r f e r e n c e  s h i e l d  i s  j u s t  b e y o n d  t h r e e  o f  t h e  c l a m p s  a n d  t h e  i n s i d e  c l a m p s  a r e  4 
f e e t  a p a r t  a n d  s u c h  t h a t  5 f e e t  o f  s l a c k e d  c a b l e  h a n g s  f r e e l y  b e t w e e n  t h e  
s u p p o r t .  C lamp t h e  w e i g h t  m i d s p a n  o f  c a b l e  ( t h a t  i s ,  3 0  i n c h e s  f r o m  e i t h e r  e n d  o f  
t h e  5 f e e t  o f  c a b l e  s u p p o r t e d  b e t w e e n  t h e  c l a m p s ) .  C o n n e c t  t h e  c a b l e  t o  b e  t e s t e d  
t o  t h e  a m p l i f i e r  a n d  o s c i l l o s c o p e .  S h i e l d  a s  n e c e s s a r y  t o  p r e v e n t  n o i s e  p i c k - u p .  

L W €  I G I i T  

C A B L E  LENGTH - 5 '  

FIGURE 9. Equipment setup. 

4 . 8 . 1 4 . 4  C a l i b r a t i o n  o f  i n s t r u m e n t s .  S e t  t h e  g a i n  o f  t h e  a m p l i f i e r  s o  t h e  
s p e c i f i e d  maximum p e a k - t o - p e a k  n o i s e  c a n  be  e a s i l y  d e t e r m i n e d .  C a l i b r a t e  t h e  
a m p l i f i e r  a n d  o s c i l l o s c o p e  f o r  a n  a c c u r a c y  o f  15 p e r c e n t .  S e t  t h e  o s c i l l o s c o p e  i n  
t h e  s i n g l e  sweep mode w i t h  a sweep s p e e d  o f  1 cm p e r  s e c o n d  a n d  t h e  s e n s i t i v i t y  t o  
10 pV/cm, l o w e r  f r e q u e n c y  3 dB r e s p o n s e  t o  . 1  Hz,  u p p e r  f r e q u e n c y  3 dB r e s p o n s e  t o  
1 0  k H z .  

4.8.14.5 T e s t  p r o c e d u r e .  P u l l  c a b l e  t h r o u g h  90 '  a r c  u n t i l  c a b l e ,  w e i y h t ,  a n d  
c l a m p  a r e  i n  a h o r i z o n t a l  p l a n e .  I f  a camera  i s  used ,  o p e n  t h e  camera s h u t t e r ,  
t r i g g e r  t h e  sweep, a n d  r e l e a s e  t h e  w e i g h t .  A n t e c h a n i c d l  r e l e a s e  d e v i c e  may be  
used ,  i f  d e s i r e d  t o  a s s u r e  r e p e a t a b i l i t y  o f  t h e  measuremen ts .  R e p e a t  t h i s  
p r o c e d u r e  u n t i l  e i g h t  i n d i v i d u a l  sweeps h a v e  been  r e c o r d e d .  

4 .8.15 T ime  d e l a y  ( s e e  3 . 7 . 1 4 ) .  
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4.8.15.1 S ec imen .  Two s p e c i m e n s  s h a l l  be t e s t e d  f o r  t i m e  d e l a y .  The t e s t  
f r e q u e n c y  s h k s  s p e c i f i e d  ( s e e  3.1). 
d e t e r m i n e d  f r o m  t h e  f o l l o w i n g  f o r m u l a :  

l h e  l e n g t h  o f  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  bc 

983.6 

Where: L = Specimen l e n g t h ,  i n  f e e t .  

f = S p e c i f i e d  f r e q u e n c y ,  i n  MHr. 

e = D i e l e c t r i c  c o n s t a n t  o f  c a b l e  d i e l e c t r i c  c o r e .  

4 .8 .15 .2  P r o c e d u r e .  The t i m e  d e l a y  measuremen t  s h a l l  be  p e r f o r m e d  a s  f o l l o w s .  
The s p e c i m e n  s h a l l  be  c o n n e c t e d  t o  t h e  measuremen t  a p p a r a t u s  shown i n  t h e  b l o c k  
d i a g r a m  o f  f i g u r e  10. The c h a r a c t e r i s t i c  i m p e d a n c e s  o f  t h e  spec imen ,  t h e  s i g n a l  
g e n e r a t o r ,  t h e  f r e q u e n c y  c o u n t e r ,  a n d  t h e  l o a d  impedance  ( 2 , )  s h a l l  be  
i d e n t i c a l .  A l l  i n t e r c o n n e c t i o n s  s h a l l  be  a s  s h o r t  a n d  f r e e  o f  e l e c t r i c a l  m i s m a t c h  
as p o s s i b l e .  

The s i g n a l  g e n e r a t o r  s h a l l  be  s e t  t o  a f r e q u e n c y  t h a t  i s  f i v e  t i m e s  t h e  s p e c i f i e d  
f r e q u e n c y ,  a n d  v a r i e d  u n t i l  a L i s s a j o u s  p a t t e r n  o n  t h e  s c r e e n  o f  t h e  o s c i l l o s c o p e  
fo rms  a s t r a i g h t  l i n e .  The p o s i t i o n s  o f  t h e  s i g n a l  g e n e r a t o r  and  Zo s h a l l  t h e n  
be r e v e r s e d ,  and  t h e  o s c i l l o s c o p e  s c r e e n  o b s e r v e d .  I f  a s t r a i g h t  l i n e  i s  n o t  now 
p r e s e n t ,  a d j u s t  t h e  i n t e r c o n n e c t i o n s  u n t i l  a s t r a i g h t  l i n e  i s  f o r m e d  f o r  b o t h  t h e  
n o r m a l  a n d  r e v e r s e d  p o s i t i o n s  o f  t h e  s i g n a l  g e n e r a t o r  and  Zo. 

os CIL LOS COPE 
CONNECTIONS 

P , HORIZONTAL VERTICAL 
, u  SIGNAL - -- @ @  - 0 0  

GENERATOR INPUT INPUT I - 
7 1, 20 

9 

FIGURE 10. Block diagram o f  apparatus f o r  measuring t i m e  delax. 
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Go b a c k  t o  t h e  o r i g i n a l  p o s i t i o n ,  b y  r e p o s i t i o n i n g  t h e  a p p a r a t u s  a s  o r i g i n a l l y  
shown i n  t h e  b l o c k  d i a g r a m .  R e s e t  t h e  f r e q u e n c y  o f  t h e  s i g n a l  g e n e r a t o r  t o  t h e  
s p e c i f i e d  f r e q u e n c y  a n d  v a r y  i t  u n t i l  t h e  L i s s a j o u s  p a t t e r n  d i s p l a y e d  o n  t h e  
s c r e e n  o f  t h e  o s c i l l o s c o p e  f o r m s  a s t r a i g h t  l i n e .  The  t h i c k n e s s  o f  t h i s  l i n e  
s h a l l  n o t  e x c e e d  0 . 0 1  i n c h  t o  e s t a b l i s h  good  r e s o l u t i o n .  A f r e q u e n c y  c o u n t e r  
s h a l l  t h e n  b e  t e m p o r a r i l y  i n s e r t e d ,  a s  shown i n  t h e  b l o c k  d i a g r a m ,  t o  d e t e r i n i n e  
t h e  e x a c t  f r e q u e n c y  o f  t h e  s i g n a l  g e n e r a t o r .  T h i s  f r e q u e n c y  s h a l l  t h e n  b e  
r e c o r d e d  a s  t h e  f i r s t  r e s o n a n c e  f r e q u e n c y  ( f i ) .  The  f r e q u e n c y  c o u n t e r  s h a l l  be  
removed,  a n d  t h e  f r e q u e n c y  o f  t h e  s i g n a l  g e n e r a t o r  s h a l l  b e  i n c r e a s e d  u n t i l  t h e  
L i s s a j o u s  p a t t e r n  f o r m s  y e t  a n o t h e r  l i n e  o n  t h e  o s c i l l o s c o p e  s c r e e n  w i t h  t h e  same 
d i r e c t i o n  a s  t h e  f i r s t  l i n e .  A g a i n ,  t h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  l i n e  s h a l l  n o t  e x c e e d  
0 .01  i n c h .  T h e  f r e q u e n c y  c o u n t e r  s h a l l  a g a i n  b e  t e m p o r a r i l y  i n s e r t e d  t o  d e t e r m i n e  
t h e  s e c o n d  r e s o n a n c e  f r e q u e n c y  ( f 2 ) .  T h i s  p r o c e d u r e  s h a l l  b e  r e p e a t e d  u n t i l  
f i v e  s u c c e s s i v e  f r e q u e n c i e s  h a v e  b e e n  d e t e r m i n e d .  The t i m e  d e l a y  p e r  f o o t  o f  t h e  
c a b l e  s h a l l  t h e n  be  c o m p u t e d  a s  shown i n  t h e  f o r m u l a  b e l o w .  B e g i n n i n g  w i t h  t h e  
s p e c i f i e d  f r e q u e n c y ,  s u c c e s s i v e  f r e q u e n c i e s  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d ,  u s i n g  t h i s  m e t h o d  

2 3 + A  +li _L TD + -  + -  
f 2  f 3  f 4  f 5 l  5 L 

Where: TD = T ime  d e l a y ,  i n  m i c r o s e c o n d s  p e r  f o o t .  

f l ,  2, 3 ,  4, 5 = R e c o r d e d  f r e q u e n c i e s ,  i n  M H z .  

L = Spec imen  l e n g t h ,  i n  f e e t .  

The t i m e  d e l a y  s h a l l  be  c a l c u l a t e d  f o r  a t  l e a s t  t w o  s e t s  o f  f i v e  s u c c e s s i v e  
r e c o r d e d  f r e q u e n c i e s  f o r  e a c h  spec imen .  The a v e r a g e  o f  t h e s e  v a l u e s  c o m p u t e d  
s h a l l  b e  w i t h i n  t h e  s p e c i f i e d  r e q u i r e m e n t  ( s e e  3 . 1 ) .  The s p e c i m e n  s h a l l  b e  
r e v e r s e d  a n d  t h e  t e s t  r e p e a t e d .  

4.8.16 A g i n g  s t a b i l i t y  ( s e e  3 .7 .15 ) .  

4 .8 .16 .1  S ec imen .  F o u r  s p e c i m e n s  s h a l l  be c u t  f r o m  t h e  samp le  u n i t .  F o r  
c a b l e s  whose + nom na j a c k e t  d i a m e t e r  i s  l e s s  t h a n  0.5 i n c h ,  t h e  s p e c i m e n  l e n g t h  
s h a l l  be  1 2 5  *l t i m e s  t h e  c a b l e  d i a m e t e r .  F o r  c a b l e s  whose n o m i n a l  j a c k e t  
d i a m e t e r  i s  0 .5 i n c h  o r  l a r g e r ,  t h e  s p e c i m e n  l e n g t h  s h a l l  be  95 *l t i m e s  t h e  c a b l e  
d i a m e t e r .  F o r  a r m o r e d  . c a b l e s ,  t h e  a r m o r  s h a l l  be  removed  b e f o r e  t h e  s p e c i m e n  i s  
s u b j e c t e d  t o  t h e  a g i n g  s t a b i l i t y  t e s t .  

4 .8 .16 .2  P r o c e d u r e .  The s p e c i m e n  s h a l l  be  suspended  i n  a h e a t  chamber w i t h o u t  
t o u c h i n g  one  a n o t h e r  o r  t h e  w a l l s  o f  t h e  chamber a n d  c o n d i t i o n e d  f o r  7 d a y s  a t  t h e  
a p p l i c a b l e  t e s t  t e m p e r a t u r e  i n  t a b l e  X I .  T e s t  t e m p e r a t u r e s  f o r  c a b l e  j a c k e t  t y p e s  
n o t  l i s t e d  i n  t a b l e  X I  s h a l l  be  a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  H e a t e d  a i r  s h a l l  be  
c i r c u l a t e d  s o  a s  t o  m a i n t a i n  a u n i f o r m  t e s t  t e m p e r a t u r e .  A f t e r  t h e  c o n d i t i o n i n g  
p e r i o d ,  t h e  s p e c i m e n s  s h a l l  be  removed  f r o m  t h e  h e a t  chamber  a n d  c o n d i t i o n e d  a t  
room a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  f o r  4 h o u r s  minimum. 

a .  Examine  t h e  s p e c i m e n  f o r  c r a c k s ,  f l a w s  o r  o t h e r  damage i n  t h e  j a c k e t  
m a t e r i a l .  F o r  m a r k e d  c a b l e s ,  e x a m i n e  t h e  m a r k i n g  f o r  l e g i b i l i t y .  

b .  F o l l o w i n g  t h e  t e s t ,  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  t h e  c o l d  b e n d  t e s t  
( s e e  4 . 8 . 1 9 ) .  

TABLE X I .  J a c k e t  t e s t  t e m p e r a t u r e .  

I I I 
I J a c k e t  t y p e s  1 ' C  t e m p e r a t u r e  I 
I I I 

I 1 
I I, I I a ,  I V ,  a n d  V I 1 1  I +98 * 2  
I I I  I a  I + g o  * 2  
I V a n d  V I 1  I + 2 5 0  * 5  
I V I  I + z o o  * 5  
I I I 
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4.8.17 S t r e s s - c r a c k  r e s i s t a n c e  ( s e e  3.7.16). 

4.8.17.1 S ec imen .  F o u r  s p e c i m e n s ,  a p p r o x i m a t e l y  3 f e e t  l o n g ,  s h a l l  be  c u t  
f r o m  t h e  samp + e u n i t .  
s p e c i m e n  i s  s u b j e c t e d  t o  t h e  s t r e s s - c r a c k  r e s i s t a n c e  t e s t .  

d i a m e t e r  i s  t h r e e  t i m e s  t h e  n o m i n a l  j a c k e t  d i a m e t e r  o f  t h e  c a b l e  u n l e s s  o t h e r w i s e  
s p e c i f i e d  ( s e e  3 .1 ) .  U r a p  e a c h  s p e c i m e n  f o r  10 t u r n s  a r o u n d  t h e  m a n d r e l  a n d  c l a m p  
t h e  s p e c i m e n  t o  t h e  m a n d r e l  a t  t h i s  p o i n t .  The s p e c i m e n s  s h a l l  b e  s u s p e n d e d  i n  a 
h e a t  chamber w i t h o u t  t o u c h i n g  o n e  ano the l ;  o r  $he  w a l l s  o f  t h e  chamber  a n d  
c o n d i t i o n e d  f o r  96 h o u r s  min imum a t  +230 C + 5  C. H e a t e d  a i r  s h a l l  b e  c i r c u l a t e d  
s o  a s  t o  m a i n t a i n  a u n i f o r m  t e s t  t e m p e r a t u r e .  A f t e r  t h e  c o n d i t i o n i n g  p e r i o d ,  t h e  
s p e c i m e n  s h a l l  b e  removed  f r o m  t h e  h e a t  chamber  a n d  c o n d i t i o n e d  a t  r o o m  
t e m p e r a t u r e  f o r  4 h o u r s  minimum. 

F o r  a r m o r e d  c a b l e s ,  t h e  a r m o r  s h a l l  be  removed  b e f o r e  t h e  

4.8.17.2 P r o c e d u r e s .  Clamp o n e  e n d  o f  e a c h  s p e c l m e n  t o  a m a n d r e l  whose 

a. Examine  t h e  s p e c i m e n  f o r  c r a c k s ,  f l a w s  o r  o t h e r  damage i n  t h e  j a c k e t  
m a t e r i a l .  F o r  m a r k e d  c a b l e s ,  e x a m i n e  t h e  m a r k i n g  f o r  l e g i b i l i t y .  

b .  U n w i n d  t h e  s p e c i m e n  f r o m  t h e  m a n d r e l  a n d  e x a m i n e  f o r  c r a c k s ,  f l a w s ,  o r  
o t h e r  damage i n  t h e  j a c k e t  m a t e r i a l .  F o r  m a r k e d  c a b l e s ,  e x a m i n e  t h e  
m a r k i n g  f o r  l e g i b i l i t y .  

c .  A f t e r  t h e  s t r e s s - c r a c k  r e s i s t a n c e  t e s t ,  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  be  s u b j e c t e d  
t o  t h e  c o l d  b e n d  t e s t  ( s e e  4.8.19) .  

4.8.18 O u t e r  c o n d u c t o r  i n t e  r i t y  ( s e e  3 .7 .17) .  F o u r  spec imens ,  a p p r o x i m a t e l y  2 
The s p e c i m e n s  s h a l l  be suspended  i n  f e e t  l o n g ,  S h a l l  b e c u t  f r o m  t h e  samp le  u n i t .  

a h e a t  chamber w i t h o u t  t o u c h i i i g  one  a n o t h e r  o r  t h e  w a l l s  o f  t h e  chamber  a n d  
c o n d i t i o n e d  f o r  1 h o u r  30 m i n u t e s  m in imum a t  t h e  s p e c i f i e d  t e m p e r a t u r e  ( s e e  3.1) .  
H e a t e d  a i r  s h a l l  be c i r c u l a t e d  so  a s  t o  m a i n t a i n  a u n i f o r m  t e s t  t e m p e r a t u r e .  
A f t e r  t h e  c o n d i t f o n i n g  p e r i o d ,  t h e  s p e c i m e n s  s h a l l  b e  removed  f r o m  t h e  h e a t  
chamber a n d  C o n d i t i o n e d  a t  room a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  f o r  4 h o u r s  minimum. Examine  
t h e  s p e c i m e n s  f o r  c r a c k s ,  f l a w s ,  o r  o t h e r  damage i n  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  m a t e r i a l .  

4.8.19 C o l d  b e n d  ( s e e  3.7.18). T h r e e  s p e c i m e n s  s h a l l  b e  c u t  f r o m  t h e  s a m p l e  
u n i t .  The s p e c i m e n  l e n g t h s  s h a i l  b e  t h e  same a s  f o r  t h e  a g i n g  s t a b i l i t y ,  
s t r e s s - c r a c k  r e s i s t a n c e  and  o t h e r  o u t e r  c o n d u c t o r  i n t e g r i t y  t e s t s ,  a s  a p p l i c a b l e  
( S e e  4.8.16, 4.8.17, a n d  4.8.18) .  The d i s t a n c e  b e t w e e n  t h e  c a b l e  t u r n s  w r a p p e d  o n  
t h e  m a n d r e l  s h a l l  n o t  b e  more  t h a n  t h e  d i a m e t e r  o f  t h e  c a b l e ;  t h e  c a b l e  s h a l l  make 
i n t i m a t e  c o n t a c t  w i t h  t h e  m a n d r e l .  

4.8.19.1 F l e x i b l e  c a b l e s .  

a.  F o r  a r m o r e d  c a b l e s ,  t h e  a r m o r  s h a l l  b e  removed  b e f o r e  t h e  s p e c i m e n  i s  
s u b j e c t e d  t o  t h e  c o l d  b e n d  t e s t .  One e n d  o f  e a c h  s p e c i m e n  s h a l l  b e  
c l a m p e d  on  a m a n d r e l  whose d i a m e t e r  i s  10 t i m e s  t h e  n o r m a l  o u t s i d e  
d i a m e t e r  o f  t h e  s p e c i m e n  i n  i t s  p r e s e n t  t e s t  c o n d i t i o n .  Wrap t h e  
s p e c i m e n  a r o u n d  t h e  m a n d r e l  f o r  o n e  f u l l  t u r n  a n d  h o l d  i n  p l a c e  w i t h  a 
m e c h a n i c a l  d e v i c e .  The s p e c i m e n s  s h a l l  b e  p l a c e d  i n  a c o l d  chamber  and  
c o n d i t i o n e d  f o r  20 h o u r s  m in imum a t  t h e  a p p l i c a b l e  t e s t  t e m p e r a t u r e .  
D u r i n g  t h e  c o n d i t i o n i n g  p e r i o d ,  t h e  unwrapped  p o r t i o n  o f  t h e  s p e c i m e n  
s h a l l  b e  k e p t  r e a s o n a b l y  s t r a i g h t .  The f o l l o w i n g  d e t a i l s  s h a l l  a p p l y :  

( 1 )  F o r  c a b l e s  w i t h  t y p e  F d i e l e c t r i c  c o r e s ,  c a b l e s  w i t h  t y p e  I I I a  
j a c k e t s ,  a n d  c a b l e s  whose n o m i n a l  j a c k e t  d i a i n e t g r  i s  .250 i n c h  o r  
s m a l l e r ,  t h e  t e s t  t e m p e r a t u r e  s h a l l  be  - 5 5 ' C  *2 C .  

.250 i n c h ,  t h e  t e s t  t e m p e r a t u r e  s h a l l  b e  - 4 O ' C  *2 'C. 
c a b l e s  t h a t  h a v e  b e e n  p r e v i o u s l y  s u b j e c t e d  t o  t h e  a g i n g  s t a b i l i t y  
t e s t  a n d  s t r e s s - c r a c k  r e s i s t a n c e  t e s t s ,  t h e  t e s t  t e m p e r a t u r e  s h a l l  
b e  - 3 5 ' C  * 2 ' C .  

( 2 )  F o r  t h o s e  o t h e r  c a b l e s  whose n o m i n a l  j a c k e t  d i a m e t e r  i s  l a r g e r  t h a n  
F o r  t h o s e  
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b .  A f t e r  t h e  c o n d i t i o n i n g  p e r i o d  and  w h i l e  t h e  s p e c i m e n s  a r e  s t i l l  a t  t h e  
t e s t  t e m p e r a t u r e ,  t h e  s p e c i m e n s  s h a l l  b e  w r a p p e d  a r o u n d  t h e  m a n d r e l  f o r  
t h r e e  f u l l ,  c l o s e  t u r n s  f o r  c a b l e s  whose n o m i n a l  o u t s i d e  d i a m e t e r  i s  l e s s  
t h a n  .500 i n c h ,  o r  t w o  f u l l  c l o s e  t u r n s  f o r  c a b l e s  whose n o m i n a l  o u t s i d e  
d i a m e t e r  i s  .500 i n c h  o r  l a r g e r .  The m a n d r e l  s h a l l  b e  t u r n e d  a t  a 
u n i f o r m  r a t e  o f  15 * 3  r e v o l u t i o n s  p e r  m i n u t e  d u r i n g  t h i s  o p e r a t i o n .  

c .  A f t e r  t h e  t u r n i n g  o p e r a t i o n ,  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  b e  removed  f r o m  t h e  c o l d  
chamber  a n d  c o n d i t i o n e d  a t  r o o m  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  f o r  1 h o u r  maximum. 

U n w i n d  t h e  s p e c i m e n  f r o m  t h e  m a n d r e l  and ,  e x c e p t  a t  t h e  c l a m p i n g  p o i n t s ,  e x a m i n e  
f o r  c r a c k s ,  f l a w s ,  o r  o t h e r  damage i n  t h e  o u t e r  s u r f a c e  m a t e r i a l .  

4 .8 .20 D i m e n s i o n a l  s t a b i l i t y  ( s e e  3.7.19). 

4.8.20.1 F l e x i b l e  c a b l e s .  A 5 - f o o t  m in imum s p e c i m e n  s h a l l  b e  c u t  f r o m  t h e  
s a m p l e  u n i t .  Th  e e n d s  o f  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  b e  c u t  s q u a r e l y  a n d  c a r e f u l l y  
d e b u r r e d .  P l a c e  t h e  s p e c i m e n  i n  a h e a t  chamber,  c o i l e d  o r  s t r a i g h t ,  a n d  c o n d i t i o n  
f o r  6 h o u r s  min imum a t  t h e  a p p l i c a b l e  t e s t  t e m p e r a t u r e  ( s e e  t a b l e  X I I ) .  H e a t e d  
a i r  s h a l l  b e  c i r c u l a t e d  t o  m a i n t a i n  a u n i f o r m  t e s t  t e m p e r a t u r e .  A f t e r  t h e  
c o n d i t i o n i n g  p e r i o d ,  remove  t h e  s p e c i m e n  f r o m  t h e  h e a t  chamber  a n d  c o n d i t i o n  a t  
room a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  f o r  4 h o u r s  min imum. M e a s u r e  b o t h  e n d s  o f  t h e  s p e c i m e n  
f o r  p r o t r u s i o n  o r  c o n t r a c t i o n  o f  t h e  i n n e r  c o n d u c t o r .  

TABLE X I I .  M a t e r i a l  a n d  t e s t  t e m o e r a t u r e .  

1 I 

I I I 
I l 

I M a t e r i a l  t y p e s  I * c  t e m p e r a t u r e  L/ i 

+I35 * 2  I 
I 1 

I T y p e  A d i e l e c t r i c  I 
I 
I T y p e  F d i e l e c t r i c  ( e x c e p t  I + 2 5 0  * 5  I 
I w i t h  t y p e  I X  j a c k e t )  I I 
I I 1 
I Type  F d i e l e c t r i c  w i t h  I + z o o  * 5  1 
I t y p e  I X  j a c k e t  I I 

- i! T e s t  t e m p e r a t u r e  f o r  c a b l e  t y p e s  n o t  l i s t e d  s h a l l  
be  a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3.1). 

4.8.20.2 S e m i r i g i d  c a b l e s .  

a. Specimen.  An a p p r o p r i a t e  4 - f o o t  l e n g t h  s h a l l  b e  c u t  f r o m  t h e  s a m p l e  u n i t  
a n d  u s e d  t o  p r e p a r e  s i x  s p e c i m e n s .  Each  s p e c i m e n  s h a l l  h a v e  a l e n g t h  o f  
6 .00  t.50, -.O0 i n c h e s  w i t h  s q u a r e d  and  c a r e f u l l y  d e b u r r e d  e n d s .  E a c h  
s p e c i m e n  s h a l l  b e  p l a c e d  i n s i d e  a b r a s s  t e s t  f i x t u r e  a s  shown o n  
f i g u r e  l i .  

b .  P r o c e d u r e .  A f t e r  i n s e r t i o n  o f  t h e  spec imen ,  t h e  f i x t u r e  e n d s  s h a l l  b e  
c l o s e d  w i t h  c a p s ;  t h e  c a p s  s h a l l  b e  t i g h t e n e d  w i t h  a t o r q u e  o f  8 
i n c h - p o u n d s  *l. P l a c e  t h e  f i x t u r e s  c o n t a i n i n g  t h e  c a p t u r e d  s p e c i m e n s  i n  
a h e a t  chamber  a n d  c o n d i t i o n  f o r  a t  l e a s t  1 h o u r  a t  t h e  s p e c i f i e d  
t e m p e r a t u r e  ( s e e  3.1). H e a t e d  a i r  s h a l l  b e  c i r c u l a t e d  s o  a s  t o  m a i n t a i n  
t i l e  t e s t  t e m p e r a t u r e  w i t h i n  * 5  d e g r e e s  C e l s i u s .  A f t e r  t h e  c o n d i t i o n i n g  
p e r i o d ,  t h e  f i x t u r e s  c o n t a i n i n g  t h e  s p e c i m e n s  s h a l l  b e  m a i n t a i n e d  a t  room 
a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  f o r  a t  l e a s t  1 h o u r .  Do n o t  remove  s p e c i m e n s  f r o m  
t h e  t e s t  f i x t u r e s  u n t i l  i m m e d i a t e l y  b e f o r e  m e a s u r i n g ,  a n d  t h e n  remove  o n e  
a t  a t i m e .  Measure  t h e  p r o t r u s i o n  o r  c o n t r a c t i o n  o f  t h e  i n s u l a t i o n  w i t h  
r e s p e c t  t o  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  o n  b o t h  s p e c i m e n  e n d s .  T h r e e  measuremen ts  
s h a l l  b e  made a t  e a c h  end ,  o n e  i n  e a c h  o f  t h r e e  d i f f e r e n t  a x i a l  s p e c i m e n  
o r i e n t a t i o n s  s p a c e d  a p p r o x i m a t e l y  1 2 0  a p a r t ,  s o  t h a t  a t o t a l  o f  s i x  
m e a s u r e m e n t s  a r e  o b t a i n e d  f o r  e a c h  s p e c i m e n .  
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4.8.21 C o n t a m i n a t i o n  ( s e e  3 .7 .20 ) .  

4.8.21.1 S ec imen .  The  s p e c i m e n  l e n g t h  s h a l l  b e  4 f e e t  min imum f o r  c a b l e s  
whose nomina  k ou  s i  e d i a m e t e r  i s  m o r e  t h a n  0 .2  i n c h ,  3 f e e t  m in imum f o r  c a b l e s  

w i t h  an  a p p r o p r i a  + e c o i l  c a p a b l e  o f  g i v i n g  a n  i n d i c a t e d  Q - r e a d i n g  o f  150 minimum. 

whose d i a m e t e r  i s  f r o m  0.12 t o  0.2 i n c h ,  a n d  2 f e e t  minimurn f o r  c a b l e s  whose 
d i a m e t e r  i s  l e s s  t h a n  0.12 i n c h .  

4.8.21.2 E u i p m e n t .  E q u i p m e n t  f o r  t h e  c o n t a m i n a t i o n  t e s t  s h a l l  be a Q - m e t e r  

The r e s o n a t i n g  t e s t  f r e q u e n c y  f o r  a l l  measuremen ts  s h a l l  b e  1.2 MHz '50 k H z .  
R e s o n a t e  t h e  Q - m e t e r  t o  d e t e r m i n e  i t s  9 - r e a d i n g  ( 9 1 ) .  

4.8.21.3 P r o c e d u r e .  One e n d  o f  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  b e  c u t  s q u a r e .  The o t h e r  
e n d  s h a l l  b e p r e p a r e d  t o  p r o v i d e  t h e  s h o r t e s t  p o s s i b l e  c o n n e c t i o n  t o  t h e  " h i g h "  
t e r m i n a l  o f  t h e  Q - m e t e r .  The s h i e l d  s h a l l  be  c o n n e c t e d  t o  t h e  " g r o u n d "  t e r m i n a l .  
A f t e r  a t t a c h i n g  t h e  s p e c i m e n ,  r e s o n a t e  t h e  Q - m e t e r  a n d  t a k e  t h e  new Q - r e a d i n g  
( Q  1 .  T h i s  i n i t i a l  c h a n g e  i n  Q - r e a d i n g s  ( A Q ~ )  b e t w e e n  t h e  r e a d i n g s  w i t h  a n d  
w i t h o u t  t h e  s p e c i m e n  a t t a c h e d  s h a l l  b e  c o m p u t e d  a s  A Q ~  = QI - Q2. 
i n i t i a l  c h a n g e  i n  ~ 1 ~ 0 . )  i s  l e s s  t h a n - t h r e e  when u s i n g  t h e  s p e c i f i e d  l e n g t h ,  t h e  
l e n g t h  may b e  i n c r e a s e t i  so  a s  t o  o b t a i n  a A Q ~  o f  a t  l e a s t  t h r e e .  
s h a l l  t h e n  b e  p l a c e d  i n  a h e a t  chamber  a n d  c o n d i t i o n e d  a t  + 9 8 O C  * 2 ' C  f o r  7 d a y s  
minimum. H e a t e d  a i r  s h a l l  b e  c i r c u l a t e d  s o  a s  t o  m a i n t a i n  a u n i f o r m  t e s t  
t e m p e r a t u r e .  A f t e r  t h e  c o n d i t i o n i n g  p e r i o d ,  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  be  removed  f r o m  
t h e  h e a t  chamber a n d  c o n d i t i o n e d  a t  room a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  f o r  1 h o u r  min imum. 
A g a i n ,  w i t h  t h e  s p e c i m e n  u n a t t a c h e d ,  t a k e  a new Q - r e a d i n g  ( 9 3 ) .  A t t a c h  t h e  
s p e c i m e n  a s  b e f o r e  a n d  t a k e  a n o t h e r  Q - r e a d i n g  ( Q 4 ) .  
Q - r e a d i n g s  ( A Q  ) b e t w e e n  t h e  r e a d i n g s  w i t h  a n d  w i t h o u t  t h e  s p e c i m e n  a t t a c h e d  
s h a l l  be c o m p u f e d  a s  d Q f  = Q3 - Q4.  
n o t  e x c e e d  t h e  s p e c i f i e d  v a l u e  ( s e e  3.7.20) .  

4.8.22 B e n d a b i l i t y  ( s e e  3 .7 .21 ) .  Two spec imens ,  e a c h  a p p r o x i m a t e l y  1 f o o t  
l o n g ,  s h a l l  b e  c u t  f r o m  t h e  samp le  u n i t .  The m i d d l e  s e c t i o n  o f  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  
be fo rmed  f o r  t w o  c o m p l e t e  t u r n s  a r o u n d  a m a n d r e l  o f  s p e c i f i e d  d i a m e t e r  ( s e e  3 . 1 )  
( A l t h o u g h  n o  s p e c i a l  t o o l s  a r e  n e e d e d  t o  g u i d e  t h e  c a b l e  a s  i t  c o i l s  a r o u n d  t h e  
m a n d r e l ,  a mechan ism may b e  p r o v i d e d  s o  as  t o  a v o i d  any  damage t o  t h e  o u t e r  
c o n d u c t o r . )  Remove t h e  c o i l e d  s p e c i m e n  f r o m  t h e  m a n d r e l  a n d  e x a m i n e  t h e  o u t e r  
s u r f a c e  f o r  c r a c k s ,  s p l i t s ,  f r a c t u r i n g ,  and  w r i n k l i n g .  

If t h e  

The s p e c i m e n  

T h i s  f i n a l  c h a n g e  i n  

The c h a n g e  i n  A Q  (AOf - A Q ~ )  s h a l l  

4.8.23 F l a m m a b i l i t y  ( s e e  3 . 7 . 2 2 ) .  

4 .8.23.1 A p a r a t u s .  The t e s t  s h a l l  b e  p e r f o r m e d  w i t h i n  a t e s t  chamber  
a p p r o x i m a t e l y  + o o t  s q u a r e  b y  2 f e e t  i n  h e i g h t ,  o p e n  a t  t o p  and  f r o n t  t o  p r o v i d e  
a d e q u a t e  v e n t i l a t i o n  f o r  c o m b u s t i o n  b u t  t o  p r e v e n t  d r a f t s .  The s p e c i m e n  h o l d e r  
s h a l l  b e  d e s i g n e d  s o  t h a t  t h e  l o w e r  e n d  o f  a 2 4 - i n c h  c a b l e  s p e c i m e n  i s  h e l d  b y  a 
c l a m p ,  w h i l e  t h e  u p p e r  e n d  o f  t h e  s p e c i m e n  p a s s e s  o v e r  a p u l l e y  a n d  c a n  b e  
s u i t a b l y  w e i g h t e d  t o  h o l d  t h e  s e c i m e n  t a u t  a t  a n  a n g l e  o f  60 d e g r e e s  w i t h  t h e  
h o r i z o n t a l ,  a n d  i n  a p l a n e  p a r a P l e l  t o  a n d  a p p r o x i m a t e l y  6 i n c h e s  f r o m  t h e  b a c k  o f  
t h e  chamber.  

The  s e p a r a t i o n  b e t w e e n  c l a m p  and  p u l l e y  s h a l l  be  s u c h  t h a t  a min imum o f  20 i n c h e s  
o f  t h e  s p e c i m e n  i s  f r e e l y  suspended.  The t e s t  f l a m e  s h a l l  o r i g i n a t e  f r o m  a Bunsen 
t y p e  g a s  b u r n e r  w i t h  a o n e - f o u r t h  i n c h  i n l e t ,  a n e e d l e  v a l v e  i n  t h e  b a s e  f o r  g a s  
a d j u s t m e n t ,  t h r e e - e i g h t  i n c h  b o r e  n o m i n a l ,  a n d  an  a p p r o x i m a t e  4 - i n c h  b a r r e l  l e n g t h  
above  t h e  a i r  i n l e t s .  The b u r n e r  s h a l l  be  a d j u s t e d  t o  f u r n i s h  a 3 - i n c h  c o n i c a l  
f l a m e  w i t h  a n  a p g r o x i m a t e  1 - i n c h  l o n g  i n n e r  c o r e  a n d  a f l a m e  t e m p e r a t u r e  n o t  l e s s  
t h a n  954 'C  ( 1 7 4 9  F )  a t  i t s  h o t t e s t  p o i n t ,  a s  m e a s u r e d  w i t h  an  a c c u r a t e  1 p e r c e n t  
f u l l  s c a l e  t h e r m o c o u p l e  p y r o m e t e r .  A s h e e t  o f  f a c i a l  t i s s u e  c o n f o r m i n g  t o  
UU-T-450 s h a l l  be suspended  t a u t  a n d  h o r i z o n t a l  9 - 1 / 2  i n c h e s  b e l o w  t h e  p o i n t  o f  
a p p l i c a t i o n  o f  t h e  f l a m e  t o  t h e  c a b l e  s p e c i m e n  a n d  a t  l e a s t  o n e - h a l f  i n c h  f r o m  t h e  
chamber f l o o r ,  s o  t h a t  any  m a t e r i a l  d r i p p i n g  f r o m  t h e  c a b l e  s p e c i m e n  s h a l l  f a l l  
u p o n  t h e  t i s s u e .  
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T H R E A D ,  2 P L A C E S  

K N U R L  
r . 0 4 0  M I N  

_- fi- 
A D I M E N S I O N  = CABLE OD, 

* . O 1 0  M I N I M U M ,  .O20 M A X I M U M  

/-- K N U R L  

THAT O N  F I X T U R E  BODY 1 L-1::: 4 .O20 .51 
.O30 .76 
.O40 1.02 
.9s 24.1 

1.05 26.7 
1.25 31.8 
1.30 33.0 
1.35 34.3 
1.50 38.1 
5.950 151.13 

''ß" diniension not c r i t i c a l ,  but t o  provide f o r  i n t e r n a l  threading i n  accordance 
with standard shop practices. 

NOTES : 
1. Diniensions are  i n  inches. 
2. Metr ic equivalents arc given for general inforination only. 

FIGURE 11. T y p i c a l  dimension s t a b i l i t y  t e s t  f i x t u r e .  
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4.8.23.2 P r o c e d u r e .  A 2 4 - i n c h  s p e c i m e n  o f  c a b l e  s h a l l  b e  m a r k e d  a t  a d i s t a n c e  
o f  8 i n c h e s  f r o m  i t s  l o w e r  e n d  t o  i n d i c a t e  t h e  p o i n t  f o r  f l a m e  a p p l i c a t i o n  a n d  
p l a c e d  i n  t h e  s p e c i f i e d  6 0 - d e g r e e  p o s i t i o n  i n  t h e  t e s t  chamber .  The l o w e r  e n d  o f  
t h e  spec imen  s h a l l  b e  c l a m p e d  i n  p o s i t i o n  i n  t h e  s p e c i m e n  h o l d e r  a n d  t h e  u p p e r  e n d  
s h a l l  b e  p a s s e d  o v e r  t h e  p u l l e y  o f  t h e  h o l d e r  a n d  h e l d  t a u t .  W i t h  t h e  b u r n e r  h e l d  
p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  s p e c i m e n  a n d  a t  an  a n g l e  o f  3 0  d e g r e e s  f r o m  t h e  v e r t i c a l  
{ l a n e  o f  t h e  spec imen,  t h e  h o t t e s t  p o r t i o n  o f  t h e  f l a m e  s h a l l  be  a p p l i e d  t o  t h e  

ower  s i d e  o f  t h e  c a b l e  a t  t h e  t e s t  mark .  The  t e s t  f l a m e  s h a l l  b e  a p p l i e d  f o r  30 
seconds  f o r  a l l  s i z e s  o f  c a b l e  a n d  t h e n  w i t h d r a w n  i m m e d i a t e l y  a t  t h e  e n d  o f  t h a t  
p e r i o d .  The d i s t a n c e  o f  f l a m e  t r a v e l  u p w a r d  a l o n g  t h e  s p e c i m e n  f r o m  t h e  t e s t  mark  
a n d  t h e  t i m e  o f  b u r n i n g  a f t e r  r e m o v a l  o f  t h e  t e s t  f l a m e  s h a l l  b e  r e c o r d e d ;  a l s o  
t h e  p r e s e n c e  o r  absence  o f  f l a m e  i n  t h e  f a c i a l  t i s s u e  due  t o  i n c e n d i a r y  d r i p  f r o m  
t h e  s p e c i m e n  s h a l l  b e  r e c o r d e d .  C h a r r e d  h o l e s  or s p o t s  i n  t h e  t i s s u e  s h a l l  b e  
i g n o r e d  i n  t h e  a b s e n c e  o f  a c t u a l  f l a m e .  B r e a k i n g  o f  t h e  c a b l e  s p e c i m e n s  i n  s i z e s  
24  a n d  s m a l l e r  s h a l l  n o t  b e  c o n s i d e r e d  a s  f a i l u r e  p r o v i d e d  t h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  
f l a m e  l i m i t s ,  d u r a t i o n  o f  f l a m e ,  a n d  absence  o f  i n c e n d i a r y  d r i p p i n g  a r e  m e t .  

4.8.24 W e i g h t  ( s e e  3 .9 ) .  A s e c t i o n  o f  c a b l e  s h a l l  b e  w e i g h e d  on  a s c a l e  t h a t  
h a s  a 0 .1  p e r c e n t  a c c u r a c y .  

4.8.25 F l a m e  p r o p a g a t i o n  ( s e e  3.7.23) .  T h i s  t e s t  d e t e r m i n e s  t h e  r e l a t i v e  
a b i l i t y  o f  g r o u p e d  c a b l e  t o  r e s i s t  t h e  p r o p a g a t i o n  o f  f i r e  a l o n g  i t s  l e n g t h .  

4.8.25.1 S ec imen.  E a c h  s p e c i m e n  s h a l l  c o n s i s t  o f  a p i e c e  o f  c o m p l e t e d  c a b l e  
w h i c h  s h a l l  + h a v e  a e n g t h  o f  n o t  l e s s  t h a n  8 f e e t .  
r e q u i r e d  s h a l l  b e  a s  s p e c i f i e d  i n  t h e  v e r t i c a l  t r a y  f l a m e  t e s t  o f  IEEE-STD-383. 

4.8.25.2 S p e c i a l  a p p a r a t u s .  The a p p a r a t u s  s h a l l  i n c l u d e  a l l  e q u i p m e n t  
s p e c i f i e d  i n  t h e  v e r t i c a l  t r a y  f l a m e  t e s t  o f  IEEE-STD-383. 

4.8.25.3 P r o c e d u r e .  The spec imens  s h a l l  b e  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  t h e  v e r t i c a l  
t r a y  f l a m e  t e s t  o f  I tEE-STD-383.  

4.8.25.4 O b s e r v a t i o n .  Spec imen f a i l u r e  s h a l l  b e  c o n s t r u e d  when any  p o r t i o n  o f  
any  s p e c i m e n  b u r n s  t o  t h e  t o p  o f  t h e  t r a y .  e i t h e r  d u r i n g  o r  a f t e r  o p e r a t i o n  o f  t h e  
r i b b o n  b u r n e r .  The f o l l o w i n g  i n f o r m a t i o n  ( w h i c h  d o e s  n o t  c o n s t i t u t e  f a i l u r e  
c r i t e r i a )  s h a l l  a d d i t i o n a l l y  b e  r e p o r t e d  t o  h e l p  e x p a n d  a p e r f o r m a n c e  d a t a  base :  
F l a m e  t e m p e r a t u r e ,  p e r i o d  o f  t i m e  b e t w e e n  b u r n e r  s h u t o f f  a n d  c e s s a t i o n  o f  f l a m e  o n  
t h e  spec imen,  o v e r a l l  d i s t a n c e  o f  spec imen  j a c k e t  damage a b o v e  t h e  b u r n e r ,  o v e r a l l  
d i s t a n c e  o f  spec imen  c o n d u c t o r  damage above  t h e  b u r n e r ,  a n d  a b r i e f  d e s c r i p t i o n  o f  
any  d r i p p p i n g  o r  f l a m i n g  m a t e r i a l  w h i c h  f a l l s  f r o m  t h e  s p e c i m e n  t o  t h e  f l o o r  
d u r i n g  t h e  t e s t .  

4.8.26 A c i d  g a s  e n e r a t i o n  ( s e e  3.7.24) .  The m e t h o d  g i v e n  b e l o w  i s  t o  
d e t e r m i n e  t h e  t o t a l g e n l s s l o n  o t  a n y  s t r o n g  s o l u b l e  a c i d s  ( p H  l e s s  t h a n  3 ) .  
r e q u i r e d  a p p a r a t u s  i s  shown o n  f i g u r e  12. A w e i g h e d  samp le  o f  t h e  j a c k e t ,  and  
i n s u l a t i o n  m a t e r i a l s  ( f o r  c o m p o n e n t  w i r e ,  u s e  i n s u l a t i o n  removed f r o m  a 2 2  AWG 
w i r e ) ,  n o r m a l l y  1 / 4  t o  1 / 2  gram, s h a l l  b e  p l a c e d  i n  a s i l i c a  b o a t  w h i c h  i s  p u t  
i n t o  t h e  c e n t e r  o f  a s i l i c a  t u b e ,  l e n  t h  50 /60  c e n t i m e t e r s  and  i n t e r n a l  d i a m e t e r  
20 /22  m i l l i m e t e r s .  The m a t e r i a l s  s h a y l  b e  t e s t e d  i n d i v i d u a l l y .  The s i l i c a  t u b e  
s h a l l  b e  p l a c e d  i n  t h e  t u b e  f u r n a c e .  An a i r  s u p p l y ,  d e r i v e d  f r o m  a b l o w e r  o r  
compressed  a i r  c y l i n d e r ,  a t  t h e  r a t e  o f  1 l i t e r  p e r  m i n u t e  p l u s  o r  m i n u s  5 p e r c e n t  
s h a l l  b e  p a s s e d  t h r o u g h  t h e  s i l i c a  t u b e  and  t h e n  t h r o u g h  f o u r  a b s o r b e r  f l a s k s  e a c h  
c o n t a i n i n g  30 m i l l i l i t e r s  o f  d e i o n i z e d  w a t e r .  The f u r n a c e  h e a t i n g  s h a l l  b e  
commenced a n d  t h e  t e m p e r a t u r e  o f  t h e  t u b e  a n d  samp le  s h a l l  b e  r a i s e d  t o  800 *lO*C 
o v e r  a p e r i o d  o f  a p p r o x i m a t e l y  40 m i n u t e s  a n d  t h e n  h e l d  a t  t e m p e r a t u r e  f o r  a 
f u r t h e r  20 m i n u t e s .  D u r i n g  t h e  h e a t i n g  p e r i o d ,  any  a c i d  gases  p r o d u c e d  w i l l  be  
c a r r i e d  o v e r  i n t o  t h e  a b s o r b e r  f l a s k s .  On c o m p l e t i o n  o f  t h e  h e a t i n g  c y c l e ,  t h e  
a c i d  c o n t e n t  o f  t h e  f l u i d s  i n  t h e  a b s o r b e r  f l a s k s  s h a l l  b e  t i t r a t e d  a g a i n s t  0 .1  N 
sod ium h y d r o x i d e  s o l u t i o n  u s i n g  congo  r e d  a s  a n  i n d i c a t o r .  The t o t a l  t i t r e  
i n d i c a t e s  t h e  t o t a l  s o l u b l e  a c i d s .  
e q u i v a l e n t  t o  3.65 mg o f  a c i d  e x p r e s s e d  a s  a c i d  e q u i v a l e n t  r e l a t i v e  t o  
h y d r o c h l o r i c  a c i d ' .  

The t o t a l  number o f  spec imens  

The 

1.0 mL ? f  0.1 N s o d i u m  h y d r o x i d e  s o l u t i o n  i s  
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TEMPERATURE 
CONTROLLER 

FIGURE 12. Acid g a s  tes t  apparatus .  
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4.8.27 H a l o g e n  c o n t e n t  ( s e e  3 .7 .25 ) .  The h a l o g e n  c o n t e n t  o f  t h e  c a b l e  j a c k e t  
o r  f i l l e r s  s h a l l  be  d e t e r m i n e d  by X - r a y  f l u o r e s c e n c e  o r  a n a l y t i c a l l y  f o l l o w i n g  a n  
e x a m i n a t i o n  and a n a l y s e s  o f  t h e  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  o f  a l l  i n g r e d i e n t s  used .  

4 .8.28 I m m e r s i o n  t e s t s  ( s e e  3 . 7 . 2 6 ) .  Spec imens  o f  t h e  c a b l e  j a c k e t  m a t e r i a l  
s h a l l  b e  immersed  i n  t h e  f l u i d s  shown i n  t a b l e  X I I I  f o r  24  h o u r s  a t  t h e  
t e m p e r a t u r e s  s p e c i f i e d .  The s p e c i m e n s  s h a l l  t h e n  b e  removed,  b l o t t e d  t o  remove 
e x c e s s  f l u i d ,  t h e  suspended  i n  a i r  a t  room t e m p e r a t u r e  f o r  n o t  l e s s  t h a n  3 h o u r s  
3 0  m i n u t e s  n o r  more  t h a n  4 h o u r s  30 m i n u t e s .  Each s p e c i m e n  s h a l l  be  t e s t e d  a s  
s p e c i f i e d  i n  4.8.37. 

TABLE X I I I .  I m m e r s i o n  t e s t  t e m p e r a t u r e s .  

I 1 
F l u i d  I T e s t  I 

I T e m p e r a t u r e  1 
I I 

I 
I l 

I 
I 
I F u e l  o i l ,  M I L - F - 1 6 8 8 4  I 98'C t o  1 O O ' C  I 
I T u r b i n e  f u e l ,  JP-4,  M IL -T -5624  I 48.C t o  50 'C  I 
1 T u r b i n e  f u e l ,  JP-5,  M I L - T - 5 6 2 4  I 48'C t o  50'C I 
I C l e a n e r ,  i s o p r o p y l  a l c o h o l ,  TT-1-735 I 20.C t o  25.C I 
I H y d r a u l i c  f l u i d ,  M IL -H-5606  I 48'C t o  50.C I 
I H y d r a u l i c  f l u i d ,  MIL-H-17672 I 48'C t o  50.C 1 
I L u b r i c a t i n g  o i l ,  M I L - L - 2 3 6 9 9  I 98'C t o  100°C I 
I L i b r i c a t i n g  o i l ,  M I L - 1 - 2 4 4 6 7  
I C o o l a n t ,  Monsan to  C o o l a n o l  25 o r  e q u i v a l e n t  I 20  C t o  25 C 1 
I I I 

4.8.29 Smoke i n d e x  [ s e e  3.7.27) .  The smoke i n d e x  s h a l l  be  m e a s u r e d  a s  

I 

1 980'C t o  i oo ' c  1 

s p e c i f i e d  i n  N t S  711  e x c e p t  t h e  s p e c i m e n s  f o r  t e s t  s h a l l  be  a s  f o l l o w s :  

a. J a c k e t :  Each s p e c i m e n  s h a l l  c o n s i s t  o f  a s u f f i c i e n t  number o f  75 mm l o n g  
s t r i p s  c u t  f r o m  t h e  c a b l e  j a c k e t  t o  c o m p l e t e l y  c o v e r  t h e  f a c e  a r e a  o f  t h e  
samp le  h o l d e r .  To p r e v e n t  e x c e s s i v e  b u c k l i n g  and  d i s t o r t i o n  o f  t h e  
s p e c i m e n  d u r i n g  t e s t ,  a w i r e  mesh, m a n u f a c t u r e d  f r o m  1.0 mm d i a m e t e r  
s t a i n l e s s  s t e e l  w i r e  w i t h  a s p a c i n g  o f  12.5 mm and  a s q u a r e  mesh 
c o n f i g u r a t i o n ,  s h a l l  be  p l a c e d  i n s i d e  and  a c r o s s  t h e  f a c e  o f  t h e  samp le  
h o l d e r .  The spec imen  s h a l l  b e  f a b r i c a t e d  by  p l a c i n g  t h e  s p e c i m e n  h o l d e r  
( w i t h  w i r e  mesh)  t e s t  f a c e  down o n t o  a f l a t  s u r f a c e  and  p o s i t i o n i n g  e a c h  
75 mm l e n g t h  i n  t h e  h o l d e r  i n  a p a r a l l e l  a r r a n g e m e n t  so t h a t  when t h e  
h o l d e r  i s  i n  t h e  t e s t  p o s i t i o n  t h e  s t r i p s  n f l l  be v e r t i c a l .  An 
i n s u l a t i n g  b l o c k  10 mm t h i c k  c o m p l e t e l y  w r a p p e d  i n  a l u m i n u m  f o i l  s h a l l  be  
p l a c e d  on  t o p  o f  t h e  s t r i p s  f o l l o w e d  b y  a t e n s i o n  s p r i n g  and  l o c k i n g  p i n .  

f i n i  shed w i r e .  
b.  I n s u l a t i o n :  The t e s t  spec imen  s h a l l  be  a 1 - m e t e r  l e n g t h  o f  22 AWG 

C .  F i l l e r s  (when a p p l i c a b l e ) :  The t e s t  s p e c i m e n  s h a l l  be 3 by  3 i n c h e s  o f  
0.070 i n c h  t h i c k  b l o c k  o f  t h e  same m a t e r i a l  u s e d  i n  t h e  c a b l e .  

4.8.30 T o x i c i t y  i n d e x  ( s e e  3 .7 .28 ) .  The t o x i c i t y  i n d e x  s h a l l  be  d e t e r m i n e d  a s  
s p e c i f i e d  i n  MES 713 . t o r  i n s u l a t i o n  m a t e r i a l s ,  t h e  t o x i c i t y  i n d e x  s h a l l  b e  
c a l c u l a t e d  on  t h e  mass o f  i n s u l a t i o n  o n  I - m e t e r  l e n g t h  o f  f i n i s h e d  w i r e  s i z e  22 
AWG w i t h  a 0.5 mm w a l l  t h i c k n e s s  o f  i n s u l a t i o n .  F o r  j a c k e t  and  f i l l e r  m a t e r i a l s ,  
t h e  t o x i c i t y  i n d e x  s h a l l  be  c a l c u l a t e d  on  100 grams o f  m a t e r i a l .  ( t h e  t o x i c i t y  
i n d e x  i s  d e r i v e d  f r o m  t h e  c h e m i c a l  a n a l y s i s  o f  t h e  p r o d u c t s  o f  c o m b u s t i o n  o f  t h e  
m a t e r i a l s . )  

4 . 8 . 3 1  D u r o m e t e r  h a r d n e s s  ( s e e  3 . 7 . 2 9 ) .  T h i s  t e s t  s h a l l  be t o  d e t e r m i n e  
w h e t h e r  o r  n o t  t h e  j a c k e t i n g  m a t e r i a l  e x h i b i t s  s u f f i c i e n t  h a r d n e s s  f o r  u s e  i n  
c a b l e  c o n s t r u c t i o n .  

46 

Provided by IHS
Not for ResaleNo reproduction or networking permitted without license from IHS

--`,,`,`-`-`,,`,,`,`,,`---



H I  L - C - 1 7 G  

4 .8 .31 .1  Specimen.  The s p e c i m e n  s h a l l  c o n s i s t  o f  a b l o c k  o f  m a t e r i a l ,  o f  t h e  
d i m e n s i o n s  s p e c i f i e d  i n  ASTM D-2240 ,  w h i c h  s h a l l  h a v e  b e e n  c u r e d  i n  e f f e c t i v e l y  
t h e  same manner  a s  when u s e d  i n  c a b l e  m a n u f a c t u r e .  

d u r o m e t e r ,  a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3.11, w h i c h  s h a l l  be  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  ASTM D-2240.  
4.8.31.2 S p e c i a l  a p p a r a t u s .  A p p a r a t u s  s h a l l  i n c l u d e  a t y p e  A o r  t y p e  D 

4.8.31.3 P r o c e d u r e .  The  s p e c i m e n  s h a l l  be  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
A S T M  D-2240.  

4.8.32 W e a t h e r i n  . J a c k e t  m a t e r i a l  s h a l l  be  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
A S T M  D - 2 5 6 d l l o w i n g  c o n d i t i o n s  s h a l l  a p p l y :  

Xenon a r c  l a m p  
6500  W a t t  
B o r o s i l i c a t e  g l a s s  f i  t e r s  
I r r a d i a n c e :  
E x p o s u r e :  A r c  l a m p  on: 1 8  h o u r s  

1.75 w/m' .nm a t  5 0 0  nm 

B1 a c k  p a n e l  t e m p e r a t u r e  50 *2'C 
R e l a t i v e  h u m i d i t y  50 * 2  e r c e n t  

( f o r  1 8  m i n u t e s  e v e r y  h h o u r s ,  w a t e r  
i s  s p r a y e d  o n t o  s p e c i m e n )  

A r c  l a m p  o f f :  6 h o u r s  
T e m p e r a t u r e  35 I2.C 
Re1 a t i  v e  h u m i d i t y  90-95 p e r c e n t  

T o t a l  e x p o s u r e  t i m e :  1000 h o u r s .  

1 .8 .33  A b r a s i o n  r e s i s t a n c e  ( s e e  3.7.31) .  A b r a s i o n  r e s i s t a n c e  o f  c a b l e  j a c k e t  

4 .8.33.1 S ec imen .  C a b l e  j a c k e t :  The  c a b l e  j a c k e t  t e s t  s p e c i m e n  s h a l l  be  
The m a t e r i a l  

s h a l l  b e  m a n u f a c t u r e d  u s i n g  p r o c e s s  c o n d i t i o n s  a s  c l o s e  as  p o s s i b l e  t o  t h o s e  u s e d  
t o  p r o d u c e  t h e  o v e r a l l  c a b l e  j a c k e t  a n d  s h a l l  h a v e  an  o v e r a l l  d i a m e t e r  o f  0 .119 
p l u s  0.001, m i n u s  0.000 i n c h .  

m a t e r i a l  s h a l l  be d e t e r m i n e d  as  s p e c i f i e d  i n  4.8.33.1 t h r o u g h  4.8.33.3.  

p r e p a r e d  b y  + e x t r u  i n g  m a t e r i a l  o n t o  a 1 6  AWG (19/29) c o n d u c t o r .  

4.8.33.2 S p e c i a l  a p p a r a t u s .  A p p a r a t u s  s h a l l  i n c l u d e  t h e  f o l l o w i n g :  

a. A b r a d i n g  m a c h i n e :  A c y l i n d e r ,  w h i c h  i n c o r p o r a t e s  t w o  a b r a d i n g  e l e m e n t s  
on i t s  s u r f a c e ,  w h i c h  i s  m o t o r  d r i v e n  t o  r o t a t e  a b o u t  a h o r i z o n t a l  a x i s  
a t  1 7  p l u s  3 ,  m i n u s  2 r e v o l u t i o n s  p e r  m i n u t e  ( r / m i n )  and  o v e r  w h i c h  t h e  
spec imen  i s  d r a p e d ,  a s  shown on  f i g u r e s  13  and 14, and  as  d e s c r i b e d  b e l o w :  

( 1 )  Each  a b r a d i n g  e l e m e n t  s h a l l  c o n s i s t  o f  5 / 1 6  i n c h  s q u a r e ,  h i g h - s p e e d  
t o o l  b i t  ( C l e v e l a n d  T w i s t  D r i l l  Company number 855  o r  i t s  
e q u i v a l e n t )  w h i c h  has  b e e n  g r o u n d  on  t w o  a d j a c e n t ,  l o n g i t u d i n a l  
s i d e s  t o  p r o d u c e  a s i n g l e ,  s h a r p  90 d e g r e e  l o n g i t u d i n a l  edge,  f r e e  
o f  v i s i b l e  n i c k s .  A medium g r a d e  r i n d i n g  w h e e l  ( N o r t o n  Company 
number 39C6018VK o r  i t s  e q u i v a l e n t !  s h a l l  be  u s e d  f o r  t h i s  g r i n d i n g .  
A b r a d i n g  e l e m e n t s  s h a l l  b e  r e g r o u n d  a s  r e q u i r e d ;  i n  no  c a s e  s h a l l  a n  
a b r a d i n g  e l e m e n t  be u s e d  i n  e x c e s s  o f  5 h o u r s  w i t h o u t  r e g r i n d i n g .  
Whenever t h e  p e r p e n d i c u l a r  d i  s t a n c e  b e t w e e n  e i t h e r  p a i r  o f  o p p o s i t e  
l o n g i t u d i n a l  s i d e s  o f  an a b r a d i n g  e l e m e n t  becomes l e s s  t h a n  0 .3085  
i n c h  ( a s  by  r e p e a t e d  r e g r i n d i n g )  t h e n  t h a t  a b r a d i n g  e l e m e n t  s h a l l  b e  
d i s c a r d e d  a n d  r e p l a c e d .  

( 2 )  The c y l i n d e r  s h a l l  be 8 11/13 i n c h e s  i n  d i a m e t e r  and s h a l l  be  r i g i d l y  
f a b r i c a t e d  f r o m  m e t a l .  
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F I G U R E  13. Diagram of  abrading machine f o r  the abrasion resistance t e s t .  
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F I G U R E  14. D e t a i l  diagram o f  abrading element f i t  on c y l i n d e r  surface. 
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( 3 )  E a c h  o f  t h e  t w o  a b r a d i n g  e l e m e n t s  s h a l l  b e  m a i n t a i n e d  i n  e l e c t r i c a l  
c o n t a c t  w i t h  t h e  m e t a l  c y l i n d e r  b y  s e c u r i n g  e a c h  i n  a n o t c h  c u t  i n t  
t h e  c y l i n d e r  s u r f a c e .  p a r a l l e l  t o  t h e  c y l i n d e r  a x i s ;  t h e  t w o  n o t c h e s  
r e q u i r e d  s h a l l  b e  s p a c e d  180  * 2  d e g r e e s  a p a r t  a r o u n d  t h e  
c i r c u m f e r e n c e  o f  t h e  c y l i n d e r .  These  n o t c h e s  s h a l l  b e  c u t  s u c h  t h a t  
t h e  s h a r p e n e d  90 d e g r e e  l o n g i t u d i n a l  e d g e  o f  e a c h  e l e m e n t  s h a l l  b e  
f a c i n g  o u t w a r d  f r o m  t h e  c y l i n d e r  s u r f a c e .  a n d  s u c h  t h a t  t h e  m i d p o i n t  
o f  a s t r a i g h t  l i n e  d r a w n  b e t w e e n  t h e  t w o  l o n g i t u d i n a l  e d g e s  a d j a c e n t  
t o  t h e  s h a r p e n e d  e d g e  i s  t a n g e n t i a l  p l u s  o r  m i n u s  0.003 i n c h  t o  t h e  
c y l i n d e r  s u r f a c e .  

t i m e s  t h a t  t h e  s p e c i m e n  i s  s c r a p e d  by a b r a d i n g  e l e m e n t s  d u r i n g  t h e  
t e s t .  

(5) A 1 p o u n d  t 0 . 5  o u n c e  w e i g h t  s h a l l  be  p r o v i d e d  f o r  a p p l y i n g  t e n s i o n  
t o  t h e  spec imen .  

( 4 )  An a u t o m a t i c  c o u n t e r  s h a l l  b e  p r o v i d e d  t o  t o t a l i z e  t h e  number o f  

b .  S h o r t  c i r c u i t  m o n i t o r :  A v o l t a g e  s o u r c e  o f  n o t  l e s s  t h a n  1 2  V ( e i t h e r  
d i r e c t  c u r r e n t  ( d c )  o r  r o o t  mean s q u a r e  ( r m s )  a l t e r n a t i n g  c u r r e n t  ( a c l  
w h i c h  c a n  b e  a p p l i e d  b e t w e e n  t h e  s p e c i m e n  c o n d u c t o r  a n d  b o t h  a b r a d i n g  
e l e m e n t s  o f  t h e  a b r a d i n g  m a c h i n e  a s  shown o n  f i g u r e  13. ( T h e  c o n n e c t i o n  
t o  t h e  a b r a s i o n  e l e m e n t s  may b e  p r o v i d e d  by  a w i p i n g  c o n t a c t  o n  t h e  
c y l i n d e r . ]  A means ( s u c h  a s  an  e l e c t r i c a l  r e l a y )  s h a l l  be  p r o v i d e d  
wherby  an  e l e c t r i c a l  c o n n e c t i o n  b e t w e e n  e i t h e r  a b r a d i n g  e l e m e n t  a n d  t h e  
s p e c i m e n  c o n d u c t o r  s h a l l  a u t o m a t i c a l l y  s t o p  r o t a t i o n  o f  t h e  c y l i n d e r  o n  
t h e  a b r a d i n g  m a c h i n e  ( a s  b y  r e m o v i n g  m o t o r  p o w e r ) .  

4 .8 .33 .3  P r o c e d u r e .  The s p e c i m e n  s h a l l  be  w i p e d  w i t h  a c l e a n ,  d r y  c l o t h  t o  
remove any  l u b r i c a n t  o r  d i r t .  The  s p e c i m e n  s h a l l  t h e n  b e  t e s t e d  ( e i t h e r  
s i m u l t a n e o u s l y  o r  o n e  a t  a t  t i m e )  a s  f o l l o w s .  The s p e c i m e n  s h a l l  b e  hung  
c i r c u m f e r e n t i a l l y  o v e r  t h e  c y l i n d e r  o f  t h e  a b r a d i n g  m a c h i n e ,  s u c h  t h a t  t h e  
s p e c i m e n  s h a l l  f o r m  an  a r c  o f  n o t  l e s s  t h a n  1 7 0  d e g r e e s  a r o u n d  t h e  c y l i n d e r  f o r  
t h e  r e m a i n d e r  o f  t h e  t e s t .  One e n d  o f  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  t h e n  b e  s e c u r e d  t o  a 
f i x e d  s u r f a c e .  The a b r a d i n g  m a c h i n e  w e i g h t  s h a l l  b e  a t t a c h e d  t o  t h e  o p p o s i t e  
spec imen  end, s u c h  t h a t  b o t h  t h e  s p e c i m e n  e n d  a n d  t h e  w e i g h t  s h a l l  b e  f r e e l y  
suspended.  The a u t o m a t i c  c o u n t e r  s h a l l  b e  s e t  i n i t i a l l y  t o  z e r o ,  a n d  t h e  s h o r t  
c i r c u i t  m o n i t o r  s h a l l  b e  a p p l i e d  b e t w e e n  b o t h  a b r a d i n g  e l e m e n t s  on  t h e  a b r a d i n g  
m a c h i n e  a n d  t h e  c o n d u c t o r  o f  t h e  spec imen .  The c y l i n d e r  m o t o r  s h a l l  t h e n  be  
t u r n e d  on, a l l o w i n g  t h e  c y l i n d e r  t o  r o t a t e  b e n e a t h  t h e  spec imen ,  f r o m  s e c u r e d  e n d  
t o  t h e  w e i g h t e d  e n d .  

4 .8.34 T e a r  s t r e n g t h  ( s e e  3 . 7 . 3 2 ) .  T h i s  t e s t  s h a l l  d e t e r m i n e  t h e  a b i l i t y  o f  
e l a s t o m e r i c  j a c k e t i n g  m a t e r i a l  t o  w i t h s t a n d  t h e  p r o p a g a t i o n  o f  a c u t  p a s s i n g  
t h r o u g h  a p o r t i o n  o f  i t s  l e n g t h .  

The s p e c i m e n  s h a l l  c o n s i s t  o f  a p i e c e  o f  j a c k e t i n g  m a t e r i a l  
c u t  t o  t h e  d i m e n s i o n s  s p e c i f i e d  i n  ASTM D-470. The s p e c i m e n  s h a l l  be  removed  f r o m  
a c o m p l e t e d  c a b l e .  

4 .8 .34 .1  Specimen.  

4 .8.34.2 S p e c i a l  a p p a r a t u s .  A p p a r a t u s  s h a l l  i n c l u d e  t h e  f o l l o w i n g :  

a. A m i c r o m e t e r  w i t h  f l a t ,  p a r a l l e l  measuremen t  s u r f a c e s  on  b o t h  s p i n d l e  a n d  
a n v i l ,  w h i c h  s h a l l  b e  f o r  t h e  spec imen  measuremen ts  a s  s p e c i f i e d  i n  
4 .8.34 a n d  w h i c h  s h a l l  e x h i b i t  a measuremen: e r r o r  o f  n o t  more  t h a n  p l u s  
o r  m i n u s  0.001 i n c h .  
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b. A m o t o r  d r i v e n  t e n s i l e  m a c h i n e  w h i c h  s h a l l  b e  f o r  a p p l y i n g  i n c r e a s i n g  
t e n s i o n  t o  t h e  spec imen,  and  w h i c h  s h a l l  a u t o m a t i c a l l y  i n d i c a t e  w i t h i n  
p l u s  o r  m i n u s  1 p e r c e n t  t h e  m a x i m i m  t e n s i o n  e x p e r i e n c e d  by  t h e  s p e c i m e n  
p r i o r  t o  t e a r i n g .  T h i s  t e n s i l e  m a c h i n e  s h a l l  i n c o r p o r a t e  t w o  p a r a l l e l  
and o p p o s i n g  j a w s ,  b e t w e e n  w h i c h  t h e  s e c i m e n  c a n  b e  s e c u r e d ,  a s  
s p e c i f i e d  i n  4.8.34.3. The t w o  j a w s  s t a l l  i n c r e a s e  t h e i r  s e p a r a t i o n  a t  
t h e  u n i f o r m  r a t e  o f  20 + 2  i n c h e s  p e r  m i n u t e  b y  means o f  t h e  t e n s i l e  
mach ine  m o t o r .  

4.8.34.3 P r o c e d u r e .  The s p e c i m e n  s h a l l  be  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A S T M  0 -470 .  

4 .8.35 H e a t  d i s t o r t i o n  ( s e e  3.7.33) .  T h i s  t e s t  s h a l l  d e t e r m i n e  t h e  a b i l i t y  o f  
t h e  j a c k e t  m a t e r i a l  t o  r e s i s t  p h y s i c a l  d e f o r m a t i o n  when s u b j e c t e d  t o  a n  e l e v a t e d  
t e m p e r a t u r e .  

4.8.35.1 S ec imen .  The s p e c i m e n  s h a l l  be  removed f r o m  c o m p l e t e d  c a b l e  i n  
a c c o r d a n c e  w b 3 5 . 1 . 2 .  

4.8.35.1.2 C a b l e  j a c k e t .  The spec imen  s h a l l  c o n s i s t  o f  a p i e c e  o f  j a c k e t i n g  
t h a t  has  been  remove rom a f i n i s h e d  c a b l e  and  c u t  t o  f o r m  a r e c t a n  u l a r  s t r i p .  
T h i s  s t r i p  s h a l l  b e  t o i  l e s s  t h a n  7 / 8  i n c h  l o n g  n o r  l e s s  t h a n  9 /16  * ? / 1 6  i n c h  
w i d e ,  and s h a l l  b e  g r o u n d  and  b u f f e d  t o  a t h i c k n e s s  o f  0 .050 *0 .010 i n c h  w i t h  a 
g r i n d i n g  a p p a r a t u s  ( s e e  4 . 8 . 3 5 . 2 b ) .  The t h i c k n e s s  o f  t h e  s p e c i m e n  s h a l l  b e  made 
a s  u n i f o r m  a s  p r a c t i c a b l e .  

4.8.35.2 S p e c i a l  a p p a r a t u s .  A p p a r a t u s  s h a l l  i n c l u d e  t h e  f o l l o w i n g :  

a. A s e l f - s t a n d i n g  t h i c k n e s s  gauge,  f o r  s u p p o r t i n g  t h e  r e q u i r e m e n t s  a s  
s p e c i f i e d  i n  4.8.35.3, w h i c h  s h a l l  e x h i b i t  a measurement  e r r o r  o f  n o t  
more  t h a n  p l u s  o r  m i n u s  0.001 i n c h .  T h i s  gauge s h a l l  i n c o r p o r a t e  a f l a t  
h o r i z o n t a l  p l a t e n  upon  w h i c h  a n  e n t i r e  spec imen  s h a l l  be l a i d  f l a t  d u r i n g  
measurement ,  and s h a l l  i n c o r p o r a t e  a f o o t  w h i c h  r e s t s  upon t h e  t o p  o f  t h e  
spec imen  d u r i n g  measurement .  T h i s  f o o t  s h a l l  b e  a t t a c h e d  t o  a p l u n g e r  
w h i c h  moves f r e e l y  i n  t h e  v e r t i c a l  d i r e c t i o n ,  and  w h i c h  i s  a t t a c h e d  t o  a 
d i a l  o r  o t h e r  i n d i c a t i n g  d e v i c e  f r o m  w h i c h  t h e  spec imen  t h i c k n e s s  may b e  
r e a d .  The f o o t  s h a l l  p r e s e n t  a h o r i z o n t a l  d i s k  o f  3 / 8  p l u s  O, m i n u s  1 / 6 4  
i n c h  d i a m e t e r  t o  t h e  spec imen ,  s h a l l  b e a r  down upon t h e  spec imen  w i t h  a 
f o r c e  o f  8 5  p l u s  O, m i n u s  4 grams and  s h a l l  b e  l o a d e d  w i t h  w e i g h t s  ( s e e  
4.8.35.3) t o  p r e s e n t  a d d i t i o n a l  f o r c e  t o  t h e  spec imen .  

b.  A m o t o r  d r i v e n  g r i n d i n g  whee l  and a m o t o r  d r i v e n  b u f f i n g  whee l ,  o r  t h e i r  
e q u a l ,  f o r  t h e  spec imen  p r e p a r a t i o n  a s  s p e c i f i e d  i n  4.8.35.1.2. G u i d e s  
s h a l l  b e  p r o v i d e d  t o  a s s u r e  t h a t  t h e  spec imen  i s  p u l l e d  t a n g e n t i a l l y  t o  
t h e  s u r f a c e  o f  e a c h  whee l  d u r i n g  g r i n d i n g  and b u f f i n g .  

c.  An oven,  f o r  accommoda t ing  t h e  guage w i t h  spec imen  i n s e r t e d  and f o r  
s u p p o r t i n g  t h e  r e q u i r e m e n t s  as  s p e c i f i e d  i n  4.8.35.3. The o v e n  a i r  
t e m p e r a t u r e  s h a l l  be  m e a s u r e d  i n  t h e  i m m e d i a t e  v i c i n i t y  o f  t h e  spec imen .  

4.8.35.3 P r o c e d u r e .  The i n i t i a l  j a c k e t  m a t e r i a l  t h i c k n e s s  o f  t h e  s p e c i m e n  
( T  i n  f o r m u l a  b e l o w  s h a l l  be  d e t e r m i n e d  ( s e e  a b e l o w )  a n d  t h e  oven  s h a l l  b e  
p r e h e a t e d  t o  1 2 1  * i ’ C .  
r e m a i n d e r  o f  t h e  t e s t .  The gauge f o o t  s h a l l  t h e n  b e  l o a d e d  w i t h  w e i g h t s  ( s e e  b. 
b e l o w )  and t h e  gauge p l a c e d  w i t h i n  t h e  oven.  N o t  l e s s  t h a n  1 h o u r  l a t e r ,  t h e  
spec imen  s h a l l  b e  p l a c e d  i n  t h e  oven.  N o t  l e s s  t h a n  1 h o u r  a f t e r  p l a c i n g  t h e  
spec imen  i n  t h e  oven,  t h e  spec imen  s h a l l  be  p l a c e d  b e n e a t h  t h e  gauge f o o t  s u c h  
t h a t  t h e  gauge i n d i c a t e s  t h e  s e c i m e n  t h i c k n e s s .  N o t  l e s s  t h a n  1 h o u r  a f t e r  
p l a c i n g  t h e  spec imen  b e n e a t h  t i e  gauge f o o t ,  t h e  f i n a l  spec imen  t h i c k n e s s  s h a l l  be 
r e a d  f r o m  t h e  gauge and t h e  f i n a l  i n s u l a t i o n  t h i c k n e s s  ( t  i n  f o r m u l a  b e l o w )  
d e t e r m i n e d  ( s e e  c .  b e l o w ) .  I n  an i d e n t i c a l  manner ,  t h e  r e m a i n i n g  spec imens s h a l l  
a l s o  be t e s t e d .  The p e r c e n t a g e  h e a t  d i s t o r t i o n  o f  t h e  j a c k e t  m a t e r i a l  s h a l l  t h e n  
b e  c a l c u l a t e d  by  u s i n g  t h e  f o l l o w i n g  f o r m u l a :  

T h i s  o v e n  t e m p e r a t u r e  s h a l l  be m a i n t a i n e d  f o r  t h e  
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P e r c e n t a g e  h e a t  d i s t o r t i o n  = M e d i a n  v a l u e  o f  l O O ( T - t ) / T  f o r  a l l  t e s t e d  
spec imens .  

Where: T = I n i t i a l  j a c k e t  m a t e r i a l  t h i c k n e s s  o f  t h e  spec imen ,  i n  
t h o u s a n d t h s  o f  a n  i n c h  ( s e e  a. b e l o w ) .  

t h o u s a n d t h s  o f  an  i n c h  ( s e e  c .  b e l o w ) .  
t = F i n a l  j a c k e t  m a t e r i a l  t h i c k n e s s  o f  t h e  spec imen ,  i n  

l h e  f o l l o w i n g  a d d i t i o n a l  d e t a i l s  a p p l y :  

a. The i n i t i a l  j a c k e t  m a t e r i a l  t h i c k n e s s  ( T I  s h a l l  b e  t h e  i n i t i a l  s p e c i m e n  
t h i c k n e s s ,  a s  m e a s u r e d  w i t h  t h e  gauge, p r i o r  t o  l o a d i n g  t h e  gauge  w i t h  
w e i g h t s  a n d  p r i o r  t o  i n s e r t i n g  e i t h e r  t h e  gauge  o r  t h e  s p e c i m e n  i n t o  t h e  
oven. 

b.  The gauge  f o o t  s h a l l  be  l o a d e d  w i t h  2000 *lo0 grams.  

c .  The f i n a l  j a c k e t  m a t e r i a l  t h i c k n e s s  ( t )  s h a l l  be  t h e  f i n a l  s p e c i m e n  
t h i c k n e s s ,  m e a s u r e d  a s  s p e c i f i e d .  

4 .8.36 P h y s i c a l  t e s t s  on  a g e d  j a c k e t  ( s e e  3 .7 .34 ) .  T h i s  t e s t  s h a l l  d e t e r m i n e  
w h e t h e r  o r  n o t  v a r i o u s  j a c k e t i n g  m a t e r i a l s  n a v e  b e e n  p r o p e r l y  p r o c e s s e d ,  b y  means 
o f  t e n s i l e  measuremen ts .  
measuremen ts  b o t h  b e f o r e  and  a f t e r  t h e s e  m a t e r i a l s  h a v e  been  a r t i f i c i a l l y  aged .  

j a c k e t i n g ,  w f l  h a v e  s u f f i c i e n t  l e n g t h  f o r  u s e  i n  t h e  t e s t s  as  s p e c i f i e d  i n  
4.8.37, a s  s p e c i f i e d  ( s e e  3 . 1 ) .  Spec imens  s h a l l  b e  removed  f r o m  c o m p l e t e d  c a b l e .  

T h i s  t e s t  makes p r o v i s i o n  f o r  m a k i n g -  t e n s i l e  

4.8.36.1 S e c i m e n s .  E a c h  s p e c i m e n  s h a l l  c o n s i s t  o f  a s i n g l e  p i e c e  o f  

4.8.36.2 S p e c i a l  a p p a r a t u s .  A p p a r a t u s  s h a l l  i n c l u d e  t h e  f o l l o w i n g :  

a. A f o r c e d - f r e s h - a i r  c i r c u l a t i n g  o v e n  f o r  s u p p o r t i n g  t h e  r e q u i r e m e n t s  a s  
s p e c i f i e d  i n  4.8.36.3a. The o v e n  a i r  t e m p e r a t u r e  s h a l l  be measured  i n  
t h e  i m m e d i a t e  v i c i n i t y  o f  t h e  s p e c i m e n s .  

a c c o r d a n c e  w i t h  symbo l  number 2190 TEP o f  M IL -L -17331 ,  a n d  w h i c h  s h a l l  b e  
f o r  t h e  s p e c i m e n  i m m e r s i o n  as  s p e c i f i g d  i n  4.8.36.3b. The o i l  s h a l l  be 
m a i n t a i n e d  a t  a t e m p e r a t u r e  o f  1 2 1  *l C d u r i n g  s p e c i m e n  i m m e r s i o n .  

4.8.36.3 P r o c e d u r e .  Specimens s h a l l  be  m a i n t a i n e d  a t  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  f o r  a 
p e r i o d  o f  n o t  l e s s  t h a n  30 m i n u t e s  i m m e d i a t e l y  p r i o r  t o  any  a c c e l e r a t e d  a g i n g  o r  
t e s t i n g .  E a c h  o f  t h e  s p e c i f i e d  a c c e l e r a t e d  a g i n g  p r o c e d u r e s  s h a l l  be  p e r f o r m e d  as  
f o l l o w s ,  u s i n g  one  s p e c i m e n  f o r  e a c h  p r o c e d u r e .  The same s p e c i m e n  s h a l l  n o t  be  
u s e d  f o r  more  t h a n  one p r o c e d u r e .  E a c h  o f  t h e  s p e c i f i e d  t e s t s  s h a l l  be  p e r f o r m e d  
as  s p e c i f i e d  i n  4.8.37. 

a .  A i r  o v e n  a c c e l e r a t e d  a g i n g :  Each  spec imen  s h a l l  be f r e e l y  s u s p e n d e d  

b.  A h e a t e d  c o n t a i n e r ,  w h i c h  s h a l l  be f i l l e d  w i t h  l u b r i c a t i n g  o i l  i n  

v e r t i c a l l y ,  s e c u r e d  by one end ,  w i t h i n  t h e  oven .  The a i r  t e m p e r a t u r e  
w i t h i n  t h e  o v e n  s h a l l  t h e n  be  r a i s e d  t o  t h e  v a l u e  s p e c i f i e d  i n  t a b l e  X I V ,  
a n d  s h a l l  b e  m a i n t a i n e d  a t  t h i s  v a l u e  f o r  a c o n t i n u o u s  p e r i o d  o f  n o t  l e s s  
t h a n  t h a t  s p e c i f i e d  i n  t a b l e  X I V .  E a c h  s p e c i m e n  s h a l l  t h e n  be  removed  
f r o m  t h e  o v e n  and  t e s t e d  as s p e c i f i e d  i n  4.8.37. 

b.  H o t - o i l  i m m e r s i o n  a c c e l e r a t e d  a g i n g :  E a c h  s p e c i m e n  s h a l l  be  submerged 
w i t h i n  t h e  h o t  o i l  b a t h  f o r  a c o n t i n u o u s  p e r i o d  o f  n o t  l e s s  t h a n  t h a t  
s p e c i f i e d  i n  t a b l e  X I V .  Each  s p e c i m e n  s h a l l  t h e n  be removed f r o m  t h e  h o t  
o i l  b a t h ,  b l o t t e d  l i g h t l y  t o  remove  e x c e s s i v e  o i l  and  t h e n  suspended  i n  
a i r ,  t o  a m b i e n t  room t e m p e r a t u r e ,  f o r  4 h o u r s  *30 m i n u t e s .  Each  spec imen  
s h a l l  t h e n  be  t e s t e d  a s  s p e c i f i e d  i n  4.8.37. 
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4.8.37 T e n s i l e  s t r e n g t h  a n d  e l o n g a t i o n  ( s e e  3.7.35) .  B o t h  a g e d  a n d  u n a g e d  
spec imens  o f  t h e  i n s u l a t i o n  a n d  j a c k e t  m a t e r i a l  s h a l l  be  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
me thods  3 0 2 1  a n d  3031  o f  FED-STO-228. U n l e s s  o t h e r w i s e  s p e c i f i e d  o n  t h e  
a p p l i c a b l e  s p e c i f i c a t i o n  s h e e t ,  t h e r e  s h a l l  b e  1 - i n c h  b e n c h  m a r k s ,  1 - i n c h  j a w  
s e p a r a t i o n ,  and  a r a t e  o f  j a w  t r a v e l  o f  10 i n c h e s  p e r  m i n u t e .  The t h i c k n e s s  o f  
t h e  spec imen  s h a l l  b e  m e a s u r e d  u s i n g  a n y  s u i t a b l e  m i c r o m e t e r .  

TABLE X I  V .  D e t a i  1 s f o r  a c c e l e r a t e d  a g i  n g  p r o c e d u r e s .  

I Specimen m a t e r i a l  I P r o c e d u r e  I T e m p e r a t u r e  I Min imum p e r i o d  I 
I I I I I 

I I I ( C l  I ( h o u r s )  I 
I I I I I 
I I l I 
I J a c k e t i n g  s p e c i m e n :  I I I I 
I C r o s s - 1  i n k e d  I A i r  o v e n  1 136 *2 I 1 6 8  I 
I p o l y o l e f  i n I H o t - o i l  i m m e r s i o n  1 1 2 1  *l I 1 8  I 

5. P A C K A G I N G  

5 . 1  P a c k a g i n g  r e q u i r e m e n t s .  The  r e q u i r e m e n t s  f o r  p a c k a g i n g  s h a l l  b e  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  MIL - -  C 12000.  

6 .  NOTES 

( T h i s  s e c t i o n  c o n t a i n s  i n f o r m a t i o n  o f  a g e n e r a l  o r  e x p l a n a t o r y  n a t u r e  t h a t  may 

6 .1  These  c a b l e s  a r e  i n t e n d e d  f o r  u s e  i n  r a d i o  f r e q u e n c y  a p p l i c a t i o n s .  

be h e l p f u l ,  b u t  i s  n o t  m a n d a t o r y .  l 

R e f e r e n c e  MIL-C-39012 f o r  c o m p a t a b l e  c o n n e c t o r s .  

6.2 A c q u i s i t i o n  r e q u i r e m e n t s .  A c q u i s i t i o n  documen ts  s h o u l d  s p e c i f y  t h e  
f o l l o w i n g :  

a .  T i t l e ,  number a n d  d a t e  o f  t h i s  s p e c i f i c a t i o n ,  

b .  T i t l e ,  number a n d  d a t e  o f  t h e  a p p l i c a b l e  s p e c i f i c a t i o n  s h e e t .  

c .  C o m p l e t e  c a b l e  p a r t  number ( s e e  1 . 2 . 1 ) .  

6 . 3  I n t e r n a t i o n a l  s t a n d a r d i z a t i o n  a g r e e m e n t s .  C e r t a i n  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  
s p e c i f i c a t i o n  a r e  t h e  s u b j e c t  o f  i n t e r n a t i o n a l  s t a n d a r d i z a t i o n  a g r e e m e n t ,  
NATD N E P R  No. 3 .  When amendment, r e v i s i o n ,  o r  c a n c e l l a t i o n  o f  t h i s  s p e c i f i c a t i o n  
i s  p r o p o s e d  w h i c h  a f f e c t s  o r  v i o l a t e s  t h e  i n t e r n a t i o n a l  a g r e e m e n t  c o n c e r n e d ,  t h e  
p r e p a r i n g  a c t i v i t y  w i l l  t a k e  a p p r o p r i a t e  r e c o n c i l i a t i o n  a c t i o n  t h r o u g h  
i n t e r n a t i o n a l  s t a n d a r d i z a t i o n  o f f i c e s ,  i f  r e q u i r e d .  

6.4 Q u a l i f i c a t i o n ,  W i t h  r e s p e c t  t o  p r o d u c t s  r e q u i r i n g  q u a l i f i c a t i o n ,  awards  
w i l l  be  maue o n l y  t o r  p r o d u c t s  w h i c h  a r e  a t  t h e  t i m e  s e t  f o r  o p e n i n g  o f  b i d s ,  
q u a l i f i e d  f o r  i n c l u s i o n  i n  a p l i c a b l e  q u a l i f i e d  p r o d u c t s  l i s t  ( Q P L )  w h e t h e r  o r  n o t  
s u c h  p r o d u c t s  h a v e  a c t u a l l y  l e e n  s o  l i s t e d  b y  t h a t  d a t e .  
c o n t r a c t o r s  i s  c a l l e d  t o  t h i s  r e q u i r e m e n t ,  a n d  m a n u f a c t u r e r s  a r e  u r g e d  t o  a r r a n g e  
t o  h a v e  t h e  p r o d u c t s  t h a t  t h e y  p r o p o s e  t o  o f f e r  t o  t h e  F e d e r a l  Governmen t  t e s t e d  
f o r  q u a l i f i c a t i o n  i n  o r d e r  t h a t  t h e y  may be  e l i g i b l e  t o  be  awarded  c o n t r a c t s  o r  
o r d e r s  f o r  t h e  p r o d u c t s  c o v e r e d  b y  t h i s  s p e c i f i c a t i o n .  The a c t i v i t y  r e s p o n s i b l e  
f o r  t h e  q u a l i f i e d  p r o d u c t s  l i s t  i s  t h e  U.S. A r m y  C o m m u n i c a t i o n s - E l e c t r o n i c s  
CQfamand. F o r t  Monmouth, New J e r s e y  07703; however ,  i n f o r m a t i o n  p e r t a i n i n g  t o  
q u a l i f i c a t i o n  o f  p r o d u c t s  may b e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  D e f e n s e  E l e c t r o n i c s  S u p p l y  
C e n t e r  (DESC-EI, D a y t o n ,  O h i o  45444.  

The  a t t e n t i o n  o f  t h e  
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6.5.1 Maximum c o n t i n u o u s  w o r k i n g  v o l t a g e .  The maximum c o n t i n u o u s  w o r k i n g  
v o l t a g e  i s  t h a t  s a f e  v o l t a g e  t h a t  c a n  be  c o n t i n u o u s l y  a p p l i e d  t o  a c o a x i a l  c a b l e .  
T h i s  v o l t a g e  i s  l i m i t e d  b y  t h e  o n s e t  o f  c o r o n a  b reakdown.  The c a b l e  w o r k i n g  
r a t i n g  i s  7 5  p e r c e n t  o f  t h e  c o r o n a  e x t i n c t j o n  c o r o n a  v o l t a g e  r a t i n g .  

6 . 5 . 2  Maximum o p e r a t i n g  f r e q u e n c y .  C o a x i a l  c a b l e s  o p e r a t e  i n  t h e  p r i n c i p a l  o r  
t r a n s v e r s e  e l e c t r o m a g n e t i c  (TEM) mode. The TEM mode h a s  b o t h  t h e  e l e c t r i c  and  
m a g n e t i c  f i e l d  l i n e s  n o r m a l  t o  t h e  d i r e c t i o n  o f  p r o p a g a t i o n .  The p o s s i b i l i t y  o f  
p r o p a g a t i o n  i n  t h e  h i g h e r  modes l i m i t s  t h e  u s e f u l n e s s  o f  a c o a x i a l  c a b l e  t o  b e l o w  
t h e  l o w e s t  h i g h e r - m o d e  c u t - o f f  f r e q u e n c y .  T o  d e t e r m i n e  a maximum o p e r a t i n g  
f r e q u e n c y  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  d e r a t e  f r o m  t h e  c u t - o f f  f r e q u e n c y  t o  f o r e s t a l l  t h e  
o p e r a t i o n  o f  t h e  c a b l e  i n  a mode h i g h e r  t h a n  t h e  TEM mode. O t h e r  f a c t o r s  t h a t  
c o n t r i b u t e  t o  a l o w e r  o p e r a t i n g  f r e q u e n c y  a r e  t h e  e l e m e n t s  o f  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  
c a b l e  a n d  t h e  a s s o c i a t e d  c o n n e c t o r s .  The recommended maximum o p e r a t i n g  f r e q u e n c y  
t a k e s  i n t o  a c c o u n t  a l l  o f  t h e s e  f a c t o r s ,  b u t  t h e  u s e r  s h o u l d  a l w a y s  c h e c k  t h e  
c a p a b i l i t i e s  o f  c a b l e  a n d  c o n n e c t o r  a s s e m b l y  b e f o r e  o p e r a t i n g  a t  any h i g h  
f r e q u e n c y .  

6.5.3 V e l o c i t y  o f  p r o p a g a t i o n  ( V P ) .  The v e l o c i t y  o f  p r o p a g a t i o n  ( V P )  i s  t h e  
v e l o c i t y  o f  an  e l e c t r i c  wave g o v e r n e d  s o l e l y  by  t h e  p r o p e r t i e s  o f  t h e  d i e l e c t r i c  
medium and  t h e  p e r m e a b i l i t y  o f  t h e  c o n d u c t o r  t h r o u g h  w h i c h  i t  i s  t r a n s m i t t e d .  I n  
f r e e  space  t h e  e l e c t r o m a g n e t i c  e n e r g y  w i l l  t r a v e l  w i t h  a speed  o f  3 x l o 8  m e t e r s  
p e r  second  o r  a 100 p e r c e n t  VP. I n  a c o a x i a l  c a b l e  w i t h  a u n i f o r m  d i e l e c t r i c  and  
a c o n d u c t o r  w i t h  a r e l a t i v e  p e r m e a b i l i t y  o f  1, t h e  VP i s  a l w a y s  l e s s  t h a n  100 
p e r c e n t .  Hence, t h e  V P  o f  a c o a x i a l  c a b l e  i s  t h e  r a t i o  o f  t h e  speed  o f  
e l e c t r o m a g n e t i c  e n e r g y  f l o w  compared  t o  t h e  speed  o f  l i g h t ,  

V e l o c i t y  o f  e n e r g y  i n  a c a b l e  d i e l e c t r i c  medium 

V e l o c i t y  o f  e n e r g y  i n  f r e e  s p a c e  
x 1002 % VP = 

The V P  i n  a c a b l e  may be  f o u n d  b y  r e s o n a t i n g  a l e n g t h  o f  c a b l e  a t  100 MHz o r  m o r e ,  
w i t h  one  e n d  s h o r t - c i r c u i t e d  o r  o p e n - c i  r c u i  t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i  t h  t h e  f o l  1 o w i n g  
f o r m u l  a : I 

fr X C a b l e  l e n g t h  ( f e e t )  

2 . 4 6  X N 
% V P  = 

i Where: N = Number o f  q u a r t e r  w a v e l e n g t h s  i n  t h e  c a b l e  spec imen .  

f, = R e s o n a n t  f r e q u e n c y .  
I 

A s i m p l e r  m e t h o d  o f  c o m p u t i n g  t h e  Z V P  u s e s  t h e  e f f e c t i v e  d i e l e c t r i c  c o n s t a n t  o f  
t h e  d i e l e c t r i c  medium. 

1 
% VP =r x 100'1, 

6.5.4 Power r a t f n g  ( C W ) .  The maximum p o w e r - h a n d l i n g  c a p a b i l i t y ,  i n  w a t t s ,  i s  

6.5 D e f i n i t i o n s .  
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* 6 . 5 . 5  C o a x i a l  c o n n e c t o r s .  The a p p l i c a b l e  c o n n e c t o r  s e r i e s  i s  g i v e n  o n  t h e  
s p e c i f i c a t i o n  s h e e t ,  a l  t h o u g h  many o t h e r  c o n n e c t o r s  a r e  c o n s t r u c t e d  p a r t i c u l a r l y  
f o r  t h e s e  c o a x i a l  c a b l e s .  E x t r e m e  c a r e  s h a l l  be  t a k e n  i n  h a n d l i n g  a c o a x i a l  c a b l e  
f o r  a s s e m b l y  t o  c o n n e c t o r s  so  as  n o t  t o  w o r k - h a r d e n ,  o v e r h e a t ,  o r  damage t h e  c a b l e  
components .  

6.5.6 Min imum recommended b e n d  m a n d r e l  r a d i u s  f o r  n o r m a l  use .  The mini inum 
recommended bend  r a d i u s  f o r  a c o a x i a l  c a b l e  i n  n o r m a l  u s a g e  i s  g i v e n  on  t h e  
s p e c i f i c a t i o n  s h e e t .  
m in imum b e n d  r a d i u s  i s  d e p e n d e n t  u p o n  t h e  m a t e r i a l  o f  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  and i t s  
t h i c k n e s s .  If p o s s i b l e  a n d  t h e  a t t e n u a t i o n  r e q u i r e m e n t s  a l l o w  i t ,  add  a s e r v i c e  
l e n g t h  t o  t h e  c a b l e .  Do n o t  u s e  t i g h t  b e n d  r a d i i  u n l e s s  t h e  a p p l i c a t i o n  w a r r a n t s  
i t .  E x t r e m e  c a r e  s h o u l d  b e  t a k e n  i n  t h e  f o r m i n g  t o  p r e v e n t  w r i n k l i n g  o r  c r a c k i n g .  

6 . 5 . 7  O e r a t i n g  tem e r a t u r e  r a n g e .  The o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  r a n g e  i s  t h e  
l i m i t s  betLee,  w h i c h  a ’cab le  may be o p e r a t e d  c o n t i n u o u s l y  w i t h o u t  any l o s s  i n  t h e  
b a s i c  p r o p e r t i e s  o f  t h e  c a b l e .  T h i s  i n c l u d e s  t h e  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e  p l u s  t h e  
i n c r e a s e d  t e m p e r a t u r e  due t o  i n n e r  c o n d u c t o r  o p e r a t i o n .  T h i s  t e m p e r a t u r e  r a n g e  i s  
j u s t  a g u i d e l i n e ,  s i n c e  t h e  m e c h a n i c a l ,  e n v i r o n m e n t a l  and e l e c t r i c a l  r e q u i r e m e n t s  
o f  t h e  a p p l i c a t i o n  c o n t r i b u t e  t o  t h e  a l l o w a b l e  t e m p e r a t u r e  r a n g e .  I n  no  c a s e  
s h o u l d  t h e  t e s t i n g  t e m p e r a t u r e s  be  c o n s i d e r e d  a s  t h e  o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  r a n g e ,  
T e s t i n g  i s  u s u a l l y  done u n d e r  a c c e l e r a t e d  c o n d i t i o n s  so as  t o  p o s s i b l y  d e g r a d e  t h e  
m a t e r i  a l  s .  

6 . 5 . 8  Maximum o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  f o r  s e m i r i g i d  c a b l e s .  H e a t i n g  S e m i r i g i d  
c a b l e s  and  c a b l e  a s s e m b l i e s  t o  e x c e e d  s p e c i f i e d  t e m p e r a t u r e s  ( s e e  3 .1 )  w i l l  c a u s e  
pe rmanen t  i n c r e a s e s  i n  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  d i a m e t e r .  These,  i n  t u r n ,  w i l l  
i n c r e a s e  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  impedance,  d e c r e a s e  c o n d u c t o r  a d h e r e n c e  c a p a c i t a n c e  
and c o r o n a  e x t i n c t i o n  v o l t a g e ,  a n d  c a u s e  VSWR i n c r e a s e s  i n  c a b l e  a s s e m b l i e s .  
W h i l e  e f f e c t s  o f  t e m p o r a r y  h e a t i n g  d u r i n g  s o l d e r i n g  p r o c e s s e s  c a n  be  m i n i m i z e d  o r  
e l i m i n a t e d ,  t h e  e f f e c t s  o f  l o n g - t e r m  h e a t i n g  o f  s e m i r i g i d  c a b l e s  and  c a b l e  
assembl  i e s  m u s t  b e  t a k e n  i n t o  c o n s i d e r a t i o n  b y  t h e  d e s i g n e r s .  

The r a d i u s  g i v e n  i s  t o  t h e  o u t e r  s u r f a c e  Õ f  t h e  c a b l e .  T h i s  

6.6 P r e c o n d i t i o n i n g  s e m i r i g i d  c a b l e s .  

a.  The  e l e c t r i c a l  a n d  m e c h a n i c a l  p e r f o r m a n c e s  s p e c i f i e d  f o r  s e m i r i g i d  c a b l e s  
a r e  a c h i e v e d  by a c o m p r e s s i o n  f i t  b e t w e e n  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r  and t h e  
d i e l e c t r i c  c o r e  w h i c h ,  i n  t u r n ,  n e c e s s i t a t e s  m a n u f a c t u r i n g  p r o c e s s e s  t h a t  
cause  d e f o r m a t i o n  o f  t h e  c o r e  b y  c o m p r e s s i o n  and  e l o n g a t i o n .  The 
r e s u l t i n g  s t r e s s  t h a t  i s  i n i t i a l l y  n o n u n i f o r m  t e n d s  t o  e q u a l i z e  by  c o l d  
f l o w  w i t h i n  a f e w  weeks a f t e r  t h e  m a n u f a c t u r i n g ,  and  w i l l  c a u s e  
w i t h d r a w a l  o f  t h e  c o r e  i n t o  t h e  c a b l e .  I f  t h i s  occurs i n  c a b l e  t h a t  has  
become p a r t  o f  a c a b l e  assemb ly ,  t h e  r e s u l t a n t  d e v e l o p m e n t  o f  an  a i r - v o i d  
a t  t h e  c a b l e - c o n n e c t o r  i n t e r f a c e  c a u s e s  V S W R  i n c r e a s e .  I t  i s  t h e r e f o r e  
a d v a n t a g e o u s  t o  a c h i e v e  c o r e  s t r e s s  r e 1  i e f  by  p r e c o n d i t i o n i n g  c a b l e  
b e f o r e  i t  becomes a c a b l e  a s s e m b l y .  

b. P r e c o n d i t i o n i n g  i s  n o t  e f f e c t i v e  on  l o n g  l e n  t h s  o f  c a b l e .  B e n d i n g  o f  
c a b l e ,  w h i c h  i s  u s u a l l y  i n v o l v e d  i n  t h e  m a n u f a c t u r e  o f  c a b l e ,  t e n d s  t o  
i n t r o d u c e  n o n u n i f o r m  c o r e  s t r e s s e s ;  t h e r e f o r e ,  P r e c o n d i t i o n i n g  i s  more  
e f f e c t i v e  when p e r f o r m e d  on c a b l e  a s s e m b l i e s  t h a t  a r e  c o m p l e t e  e x c e p t  f o r  
t h e  f i n a l  end  p r e p a r a t i o n  and  b e f o r e  a t t a c h i n g  t h e  c o n n e c t o r .  S i n c e  
p r e c o n d i t i o n i n g  w i l l  r e s u l t  i n  w i t h d r a w a l  o f  d i e l e c t r i c  i n t o  t h e  c a b l e ,  
p r e p a r a t i o n  o f  t h e  c a b l e  a s s e m b l y  s h o u l d  a l l o w  f o r  a l / l t - i n c h  l e n g t h  on  
e a c h  c a b l e  end  beyond  t h e  d e s i g n  d i m e n s i o n .  The o u t e r  c o n d u c t o r  and t h e  
c o r e  s h o u l d  n o t  be c u t  t o  t h e  f i n a l  d i m e n s i o n s  u n t i l  p r e c o n d i t i o n i n g  has  
been c o m p l e t e d .  
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c .  A recommended p r e c o n d i t i o n i n g  p r o c e d u r e  c o n s i s t s  o f  t h r e e  o f  t h e  f o l l o w i n g  
t e m p e r a t u r e  c y c l e s :  

(1) S t e p  1. Hea t  t h e  spec imen t o  t h e  maximum o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  

(2) S t e p  2. Return spec imen t o  room ambien t  t e m p e r a t u r e .  Tr im p r o t r u d i n g  

( 3 )  S t e p  3. M a i n t a i n  spec imen a t  room t e m p e r a t u r e  f o r  1 hour  minimum. 

( 4 )  S t e p  4.  Cool spec imen t o  -45’C and  m a i n t a i n  f o r  1 hour  m i n i m u m .  

(5) S t e p  5. Re tu rn  spec imen t o  room t e m p e r a t u r e  and  m a i n t a i n  f o r  1 hour  

s p e c i f i e d  ( s e e  3.1) and m a i n t a i n  f o r  1 hour  m i n i m u m .  

c o r e ,  i f  a n y ,  f l u s h  w i t h  t h e  e d g e  o f  t h e  o u t e r  c o n d u c t o r .  

m i n i m u m .  

d .  

e .  Recommendations f o r  d e a l i n g  w i t h  s p e c i a l  r e q u i r e m e n t s  s h o u l d  be o b t a i n e d  

A f t e r  t h e  l a s t  t e m p e r a t u r e  c y c l e ,  m a i n t a i n  t h e  spec imen a t  room t e m p e r a t u r e  
f o r  24 h o u r s  m i n i m u m  b e f o r e  p r o c e e d i n g  w i t h  f u r t h e r  p r o c e s s i n g .  

f rom c a b l e  m a n u f a c t u r e r s .  

6 .7  S u g g e s t e d  method f o r  making c a b l e  e n d s  c o r o n a - f r e e  i s  shown o n  f i g u r e  1 5 .  

Step 1: Suggested length of cable specimen i s  30.00 inches (914.40 mm) 

3.00 INCHES r-1 3.00 INCHES p176.20q 

Slcp 2: Rciiiovc 3. O0 iiiclics (76. 20 iiini) of  jncltct iiinterinl froiii encli end. 

I ‘ I  

_ -  -- - ..:<a -[--Ej------jjL ~ - 

S!rp :I: Roll l)n(:ic ilic br:litl aver the jacket i i i id  lriiii a s  sliowii. ne c:ircfiil to nvoitl bi*cnki!ig niiy 
str;iiitls. ‘i’riiii tlic lwaicl ctlgcs neatly to 1. O0 inch (25.40 i i i i i i )  lciigiiic. 

INCtIES I3B.10 m 

Step 4: Triiii one ciid oí llie speciiiicii to tiie diniensioiic shown :tiid cover the I>rniti edge niid jacket 
with n plastic taDe as sl~owii. Wrap nii AWG No. 20 copper groiiiitiing wire tightly over tlie 
braid. 

FIGURE 15. Suggested method f o r  making cable ends corona f r ee .  
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6.8 P a r t  o r  I d e n t i f y i n g  Number. The P I N  s h a l l  c o n s i s t  o f  t h e  f o l l o w i n g :  

M l  7 / x x x -  x x x x x  
7- I I 

I I I 
I I 
I I 

B a s i  c spec1  f i  c a t i  on  I 

S p e c i f i c a t i o n  s h e e t  ( u s e  min imum number o f  d i g i t s )  2 
RG number o r  new number ( 5  p l a c e s  i n  l e n g t h )  

Examp le  o f  e x i s t i n g  RG number - M17128-RG058 
Examp le  o f  new number - Ml7 /155-O0001 

6.9 Key  w o r d  l i s t i n g .  

C o a x i a l  
Coax 
T r i  a x i a l  
T r i a x  
T w i  n a x i  a l  
T w i  nax 
RF C a b l e  
E l e c t r i c a l  
M i c r o w a v e  

NOTE: A s t e r i s k s  a r e  n o t  u s e d  i n  t h i s  r e v i s i o n  t o  i d e n t i f y  changes  w i t h  r e s p e c t  t o  
t h e  p r e v i o u s  i s s u e  due t o  t h e  e x t e n s i v e n e s s  o f  t h e  changes .  
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APPENDIX 

PROCEDURE FOR GROUP QUALIFICATION I N S P E C T I O N  

10. SCOPE 

10.1  T h i s  a p p e n d i x  d e t a i l s  t h e  p r o c e d u r e  f o r  g r o u p  qua : a t i o n  i n s p e c t i o n  o 
The p r o c e d u r e  f o r  e x t e n d i n g  q u a l i f i c a t i o n  c a b l e s  c o v e r e d  b y  t h i s  s p e c i f i c a t i o n .  

o f  t h e  r e q u i r e d  samp le  t o  o t h e r  c a b l e s  c o v e r e d  b y  t h i s  s p e c l f l c a t i o n  i s  a l s o  
o u t 1  i ned h e r e i  n. 

20. APPLICABLE DOCUMENTS. T h i s  s e c t i o n  i s  n o t  a p p l i c a b l e  t o  t h i s  a p p e n d i x .  

30.  E X T E N T  OF QUALIFICATION 

30.1 Group q u a l i f i c a t i o n .  The c a b l e  t y p e s  l i s t e d  i n  co lumn 3 o f  t a b l e  X V  a r e  
e l i g i b l e  f o r  g r o u p  q u a l i f i c a t i o n .  
and r e q u i r e m e n t s .  A t  t h e  d i s c r e t i o n  o f  t h e  Government,  q u a l i f i c a t i o n  may be  
e x t e n d e d  t o  c o v e r  any o r  a l l  c a b l e  t y  es  i n  a g roup,  based  o n  c o m p l i a n c e  o f  one 

r e s e r v e s  t h e  r i g h t  t o  a u t h o r i z e  p e r f o r m a n c e  o f  any o r  a l l  q u a l i f i c a t i o n  i n s p e c t i o n  
on a d d i t i o n a l  t y p e s  i n  t h e  g r o u p  t h a t  a r e  c o n s i d e r e d  n e c e s s a r y  t o  t h e  e x t e n s i o n  o f  
q u a l i f i c a t i o n  w i t h i n  e a c h  g roup .  C a b l e  t y p e s  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e s e  g r o u p s  a r e  n o t  
e l i g i b l e  f o r  g r o u p  q u a l i f i c a t i o n .  Group q u a l i f i c a t i o n  w i l l  be g r a n t e d  f i n a l  
a c c e p t a n c e  c o n t i n g e n t  upon  r e c e i p t  o f  s u c c e s s f u l  r e t e n t i o n  o f  q u a l i f i c a t i o n  d a t a  
f o r  i n d i v i d u a l  c a b l e s  w i t h i n  2 y e a r s .  

The g r o u p s  a r e  b a s e d  on  s i m i l a r  c h a r a c t e r i s t i c s  

c a b l e  t y p e  i n  t h a t  g r o u p  w i t h  t h e  qua 7 i f i c a t i o n  i n s p e c t i o n .  The Government  

TABLE X V .  Group q u a l i f i c a t i o n .  - i /  21 31 
I I I I 
I Group I S u b m i s s i o n  and q u a l i f i c a t i o n  o f  I Q u a l i f i e s  t h e  f o l l o w i n g  I 
I I any o f  t h e  f o l l o w i n g  c a b l e  t y p e s  I cab1  e t y p e s  I 

I I I 
I I 

I I M17/84-RG223 I M17/ 167-00001 I 
I I I 

I I  I M17/60-RG142 I M17/111-RG303, M17 /158-0000 lS  I 
I I M 1 7 /  170-00001 I 

I I 
I I I  1 M17/67-RG177 I M17/79-RG318, M17/78-RG217, I 

I I M17/160-00001, M17/165-00001, I 
I I M17/166-00001 I 
I I I 

I V  I Id1 7/137-O0001 I M17/139-00001 I 
I I I 

V I M17/65-RG165 I M17/86-00001, Ml7 /159-O0001 I 
1 I I 

M17/113-RG316 I 
I I I 

V I  I M17/152-00001 I 
V I 1  i M17/131-RG403 I M17/93-RG178, M17/169-00001 i 

I 1 I 
M17/155-00001 i 

I I 
V I 1 1  i M17/28-R6058 i 

M17/ 156-00001 I 
1 I 

I X  i M17/52-RG119 i 
X i M17/54-RG122 i M17/157-00001 I 
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I- 

I 
I- 

I Group 
l X I  
I 
I- 
l X I I  
I 
1- 
I X I I 1  
I .- 
I 
I XIV 

M I  L - C -  176 

APPENDIX 

TABLE XV. Group qualification - Continued. 
I I 

l Subaission and qualification of I Qualifies the following I 
any of t h e  following cable types I cab 1 e type s I 

I I 
I I 

M17/72-R6211 I M17/161-0001 I 
I I 
I I 

M17/73-R6212 I M17/162-00001 I 
I I 

I 
M i  7/74-R6213 I M17/74-RG215, M17/163-00001 I 

I I 
I I 

M17/75-R6214 I M17/164-00001 I 

M17/168-O0001 I 
I 

1 -  I 

I I 
I I 

M17/112-R6304 I M 1 7 /  1 7  1-00001 I 
I 
I X V I  I 
I 1 I I 

I I 
M i  7/ 11 9- RG 1 7 4 I M17/ 173- O000 1 I 

I 

1 I I 
1 I I 

1 I I 
I I 

I 
M17/128-R6400 I M17/175-00001 I 

I 
I I I 

I I 
M i  7/93-RG178 I M17/169-00001 I 

I 
I xx I 
I I I I 

I I M17/92-R6115 I x y  

I x*ll I 
1 XVIII I M l  7/127-RG393 I M17/174-00001 I 

I ’ 
- i /  

- 2/ 

3.4 Qualification of any semi-rigid cable in a series described by a 

Swept cables automatically qualify their nonswept counterpart (i.e., 
H17/28-R6058 qualifies M17/155-00001). 

Qualification of an unarmored cable automatically qualifies its 
armored version, when requested by the manufacturer. 

s i n g l e  detail specification sheet automatically qualifies any other 
version in the same series, when requested by the manufacturer. 
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Cu s t o d i  a n s  : 
Army - CR 
N a v y  - EC 
A i r  F o r c e  - 85 

R e v i e w  a c t i v i t i e s :  
Army - A R ,  MI 
N a v y  - SH 
A i r  F o r c e  - 11, 17, 9 9  
OLA - E S ,  IS 
NASA - NA 

U s e r  a c t i v i t i e s :  
Army - ME, AT 
Navy  - AS, O S ,  MC 
A i r  F o r c e  - 19 

M I L - C - L i G  bL 9 999990b Olr1qO30 2 

H1 L-C-17G 

APPENDIX 

CONCLUDING MATERIAL 

P r e p a r i n g  a c t i v i t y :  

A g e n t :  

( P r o j e c t  6145- 11 16 1 

Army - CR 

DLA - E S  
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