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前 言 

本标准的附录A和附录B为资料性附录。 

本标准由中国航天科技集团公司提出。 
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本标准起草单位：中国资源卫星应用中心。 

本标准主要起草人：傅俏燕、王爱春、韩启金、秦敬芳。





QJ 20334－2014 

 1 

陆地观测卫星在轨场地定标地表光学特性测量规程 

1 范围 

本标准规定了陆地观测卫星光学遥感器在轨场地辐射定标时，观测可见光近红外范围内地表光学反

射特性测量相关要求，包括测量要求、测量内容、测量程序、测量数据处理方法和不确定度分析等内容。 

本标准适用于遥感器工作波段范围在 350nm～2500nm的陆地观测卫星在轨辐射定标地表光学反射

特性测量。其它卫星的同类遥感器可参照使用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包含勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。 

GJB 2700－1996 卫星遥感器术语 
GJB 2715A－2009 军事计量通用术语 

QJ 20331－2014 陆地观测卫星可见光近红外遥感器在轨场地定标方法 

3 术语和定义 

GJB 2700－1996和 GJB 2715A－2009确立的以及下列术语和定义适用于本标准。 

3.1  

光谱反射比因子  spectral reflectance factor 
在相同照射条件下，给定波长处的物体表面反射的辐射通量与完全反射漫射体反射的辐射通量之

比。 

4 一般要求 

4.1 测量仪器要求 

4.1.1 连续式光谱辐射计 

4.1.1.1 性能 

性能要求如下： 

a） 在 350nm至 1100nm光谱范围内，光谱分辨率（或光谱采样间隔）应小于 5nm； 

b） 在 1100nm至 2500nm光谱范围内，光谱分辨率（或光谱采样间隔）应小于 20nm。 

4.1.1.2 标定 

确定仪器的波长范围、中心波长、光谱分辨率和波长准确度等光谱性能参数。 

4.1.1.3 定标 

确定仪器的响应线性度和稳定性等辐射性能参数。 

4.1.2 波段式光谱辐射计 

4.1.2.1 性能 

性能要求如下： 

a） 光谱范围为 350nm～2500nm； 
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b） 波段设置与卫星遥感器波段一致或更多； 

c） 半波宽一般为 10nm～100nm，滤光片带外透过率一般应不大于 0.3%。 

4.1.2.2 标定 

波段式光谱辐射计的标定同 4.1.1.2。 
4.1.2.3 定标 

确定仪器的响应线性度、稳定性和光谱响应函数等辐射性能参数。 

4.1.3 参考标准板 

4.1.3.1 性能 

性能要求如下： 

a） 参考标准板性能应稳定、均匀、朗伯特性好，光谱选择性小； 

b） 参考标准板在光谱 350nm～2500nm范围内，反射比因子大于 90%。 

4.1.3.2 标定 

参考标准板应在使用前和使用后，由具有国家计量认证资质的机构进行标定。 

4.2 地表测量要求 

4.2.1 测量天气要求 

测量天气要求如下： 
a） 天气晴朗，目标区周边 10km2内天顶无云； 

b） 气溶胶光学厚度应小于 0.25（水平能见度大于 10km）； 

c） 风力小于 4级。 

4.2.2 地表测量布局要求 

地表测量布局要求如下： 

a)  测量区域一般应不小于待定标遥感器的 10像元×10像元； 

b)  采样点间距一般不大于待定标遥感器空间分辨率的 1/2。 

4.2.3 地表测量人员要求 

地表测量人员要求如下： 

a)  测量人员应穿着无强反射的深色服装； 

b)  应严格做好测量记录，地表观测记录表格式参见附录 A中图 A.1。 

4.2.4 地表参数测量要求 

地表参数测量要求如下： 

a)  测量区域内不应有阴影； 

b)  测量目标的选定应准确反映观测对象所处的自然特性； 

c)  每组观测均应以测量参考标准板开始，以测量参考标准板结束，测量在 1min内完成； 

d)  每个样本点记录前，观测人员应观察地表光谱曲线的形状，曲线形状正常稳定时记录； 

e)  测定时观测人员应正对太阳照射方向，避免测量区出现阴影； 

f)  每个样本点的采集次数应不小于 10次； 

g)  样本点的采集在卫星过境前后 0.5h内完成。 

5 测量内容 

测量内容主要包括地表光谱反射比因子。采用光谱辐射计和参考标准板测量反射辐射，计算地表光
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谱反射比因子。 

6 测量程序及要求 

6.1 初始工作 

初始工作程序及要求如下： 
a)  光谱辐射计在同步测量前 0.5h应进行预热； 

b)  在光谱测量软件中，设置保存文件、测量模式和测量参数等内容。 

6.2 暗电流测量 

暗电流测量要求如下： 

a） 开始工作的前 0.5h内每隔 3min～5min采集一次暗电流； 

b） 开始工作的 0.5h后每隔 10min～20min采集一次暗电流。 

6.3 参考标准板测量 

参考标准板测量要求如下： 

a） 参考标准板水平放置，以水平仪校准； 

b） 参考标准板的测量应使仪器光学头部对准参考标准板的中心，充满光谱辐射计的观测视场。 

6.4 目标测量 

目标测量要求如下： 
a） 光谱辐射计向下正对被测目标，至少保持与水平面的法线夹角在±10°以内； 

b） 光谱辐射计的探头距目标高度应大于 1m。 

7 测量数据处理方法 

数据进行异常值剔除后，对每一采样点附近的多条采样光谱数据进行平均，并对该采样点前后测量

的两次标准参考板数据进行平均，再计算全部采样点的光谱数据平均值与标准参考板平均值之比，按照

公式（1）计算观测区域的地表光谱反射比因子。 

,

1 ,

( )1( ) ( )
( )

N
ground i

BRF panel
i panel i

V
N V

λ
ρ λ ρ λ

λ −
=

= ×∑ ……………………………（1） 

式中： 

)(λρ  ——波长λ处的地表反射比因子； 

N  ——采样点数； 

i  ——第i个采样点； 

igroundV ,)(λ  ——波长λ处第i个采样点附近的N 条测量数据的平均光谱，单位为伏（V）； 

ipanelV ,)(λ  ——波长λ处第i个采样点测量前后两次参考标准板数据的平均光谱，单位为伏（V）； 
( )BRF panelρ λ −  ——波长λ处的参考标准板双向反射比因子。 

8 不确定度分析 

8.1 不确定度分析一般要求 

不确定度分析一般要求如下： 

a） 确定光谱辐射计输出与被观测量的关系； 

b） 列出影响光谱辐射计测量的不确定性因素； 
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c） 测量或估算每个不确定性因素的不确定度； 

d） 根据不确定度合成规则，计算合成标准不确定度。 

8.2 不确定度计算公式 

依据误差传递理论对在轨场地定标地表光学特性测量的不确定度进行分析，相关分析计算公式参见

QJ 20331－2014中附录 A。 

8.3 不确定度分析因素 

在轨场地定标地表光学特性测量的不确定度因素主要包括以下几个方面（具体分析示例参见附录

B）： 

a） 参考标准板标定； 

b） 漫射辐射校正； 

c） 地表测量。 
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附 录 A 

（资料性附录） 

地表观测记录表格式 

 

在轨场地定标地表观测记录表格式见图 A.1。 

编号： 

页码： 

名称 观测地物  观测日期  

东经    º   ´   " 测量仪器  仪器编号  

北纬    º   ´   " 测量模式  观测间隔  

场地位置 

海拔           m 其它辅助仪器  

 

测量序号 测量时间 测量经纬度 测量目标温度 天气情况
 a
 其它情况备注 

      

      

……      

操作员  

审核员  

   a
 天气情况说明如下： 

[0] 晴空；[1] 薄雾；[2] 薄卷云-太阳轮廓清晰；[3] 薄卷-太阳轮廓模糊；[4] 积云（分散）-太阳轮廓清晰；[5] 积云（充斥大

部分天空）-太阳轮廓清晰；[6] 积云-太阳轮廓模糊；[7] 积云（充斥整个天空）；[8] 层云-太阳轮廓模糊；[9] 浮尘。  

图A.1 在轨场地定标地表观测记录表格式 

 

 

 



QJ 20334－2014 

6 

附 录 B 

（资料性附录） 

在轨场地定标地表光学特性测量的不确定度分析示例 

 

在轨场地定标地表光学特性测量的不确定度分析示例见表 B.1。 

表B.1 在轨场地定标地表光学特性测量的不确定度分析示例 

序号 不确定度因素 
不确定度 

% 
合成标准不确定度 

1 参考标准板标定 0.5 

2 漫射辐射的校正 0.5 

3 地表测量 2.0 

2.1 
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